FUNDACION

; & - UNIVERSITARIA
;i # . DE POPAYAN
Ny o s

PROGRAMA DE ECOLOGIA
Anexo 5
ACTA DE SUSTENTACION DE OPCION DE GRADO

En Popayan alos % _dias del mes de ¢ de 20272, se reuni6 en esta Sede el
Jurado Calificador, integrado por: s

Mege cleoorio FETAMOLO B~ L CC dcUq1G y

J¥on dmpo ORm- QuicerNO CC __,para
evaluar al estudiante Do  FrenhAvdDo FelNAuDer .
identificado con CC LO6(R\YIROD, ., estudiante del programa de

Qco\oc«u\a " en la sustentacion oral de su proyecto

Propuetia de Heorwa Pate thnmige la ewoswoh por demacen by
Corcava _Caused pa lo Gigage de gonedd Uowno en lg [ o Anhelos, de Caubio,
dirigido por_@n\siowe  Moubouoa PoniWe identificado con CC.:
2,462 20D ) “desarrollado como opcién de grado en i
modalidad DiPlompoo  eAmAOER LR SSSTENIBLE

El jurado evaluador atendiendo a los reglamentos de la FUP y del programa, y
considerando que el/la estudiante (s) ha demostrado suficiencia de conocimientos,

capacidad analftica y dedu ctiva, adaptacion a situaciones nuevas, capacidad para
la comunicacion escrita y oral, aptitud para el desamollo de investigaciones

cientificas y tecnoldgicas, le confiere la evaluacion de:

ACEPTADO D«

REPROBADO __

a Z&J M@ I
EVALUADORI2 :
6fo,° —CC _f_

Sedes administrativas: Claustro San José Cale 5No.858 - Los RoblesKm 8viaalsur
Sede Norte del Cauca: Calle 4 No. 10-50 Santander de Qulichac

Popayan, Cauca, Colombia
PBX(572)8320225 | www.fupeduco | Fundacion Universitariade Popayan O £ © ¥



FURDACICH
UNIVERSITARIA
DE POPAYAN

PROGRAMA DE ECOLOGIA
Anexo 5
ACTA DE SUSTENTACION DE OPCION DE GRADO

En Popayan a los 5_ dias del mes deQ\C_de 202 < |, se reunid en esta Sede el
Jurado Calificador, integrado por:

Josg Glece o PETANCLR. AoPel CcC Ac\l A\G y
Jhoe dxipo MO RAOL  Quice N O CC , para
evaluar al estudiante WppAn TECesH. CAMAO
identificado con CC Jgeﬁqy-nq , estudiante del programa de
O(Oqu ] la sustentacion oral de su proyecto
p'.oum*am ae mﬂﬂfﬂ Poq rnmmuwf la exos ({n %) \M(SC‘ QO«C&\!&QEO-
¢\ T h;,g J x 0y
dirigido por %\%lm MOMTD‘M V:om\w identificado con CcC
24%8 202D , desarrollado como opcién de grado en
modalidad _ ©PromMaADn AR DEZM A  SsTenddle

El jurado evaluador atendiendo a los reglamentos de la FUP y del programa, y
considerando que el/la estudiante (s) ha demostrado suficiencia de conocimientos,
capacidad analitica y deductiva, adaptacion a situaciones nuevas, capacidad para
la comunicacion escrita y oral, aptitud para el desarrollo de investigaciones
cientificas y tecnoldgicas, le confiere la evaluacion de:

ACEPTADO A
REPROBADO

LUADOR 1 EVKLgADOIT‘qL-'
C S E/7/E pop cc
Sedes administrativas: Claustro San José Calle 5N0.8-58 - Los Robles Km 8 via al sur

e Sedle Norte del Cauca; Calle 4 No. 10-50 Santander de Qulichao
BUNCAU VERITAS
- . l Popayan, Cauca, Colombia

PBX(57-2)8320225 | www.fup.educo | FundacionUniversitariadePopaysn B 1 & @

// -
o



FUNDACIGN
UNIVE HSITAE"IA
DE POPAYAN

Estudio de caso

Propuesta de mejora para minimizarla erosion por terraceo (pata de vaca) y carcava causada
por la crianza de ganado vacuno en la Finca Los Anhelos, vereda La Viuda del municipio de
Cajibio, Cauca

Diego Fernando Fernandez
Fundacion Universitaria de Popayan
dffernando211@gmail.com

Maria Teresa Camayo
Fundacion Universitaria de Popayan
maitee8294@gmail.com

Resumen — El presente estudio de caso
tiene como objetivoproponer acciones de
mejora para minimizar y/o eliminar la
erosion por terraceo (pata de vaca) y
carcava generada por la crianza de ganado
vacuno en la Finca Los Anhelos, vereda La
Viuda de Cajibio, Cauca. En consecuencia,
a través de un proceso de busqueda de
informacion documental, se logré proponer
diversas soluciones viables como medidas
correctivas para darle un manejo y control
adecuado a la erosion por terraceo (pata de
vaca) y carcavas identificadas a través de
la observacion directa. De este modo, los
principales resultados son la propuesta de
rotacion de potreros y la implementacion de
sistemas agrosilvopastoriles para minimizar
la erosiéon por terraceo (pata de vaca) y la
estabilizacién, el uso de cobertura vegetal y
obras biomecéanicas para disminuir la
erosion presentada por carcava en la Finca
Los Anhelos, vereda La Viuda de Cajibio,
Cauca.

Palabras clave
Erosion, terraceo,
ganaderia

carcava, potrero,

1. Introduccién

La ganaderia se encarga del manejo y cria
de animales, con la intencién de explotar su
carne y demas productos, a la vez, es un
factor clave para el desarrollo sostenible en
la agricultura y de acuerdo con la FAO
(s.f.), contribuye a la seguridad alimentaria,
la nutricion, el alivio de la pobreza y el
crecimiento economico, no obstante, su
desarrollo tiene un impacto significativo en
el medio ambiente, incluido el aire, la tierra,
el agua y la biodiversidad.

En Colombia, segin Fedegan, la ganaderia
es una de las actividades agropecuarias de
mayor importancia, se estima que en el
2018 particip6 con el 48,7 % del PIB
pecuario y gener6 cerca de 810.000



empleos directos, ademds, sefiala que la
ganaderia sostenible es la oportunidad para
mejorar la produccion del negocio ganadero
a través del trabajo amigable con el medio
ambiente; con el uso de diferentes tipos de
arboles integrados a la produccion
ganadera (sistemas silvopastoriles), y la
conservacion de bosques nativos en su
finca.

La Finca Los Anhelos, vereda La Viuda del
municipio de Cajibio, Cauca, se dedica a la
ganaderia, razén por la que en este estudio
de caso se pretendid identificar una
problematica derivada de esta, con la
finalidad de proponer soluciones viables y
de facil implementacibn como medidas
correctivas. De manera que, el documento
se centro en el desarrollo de propuestas
gue permitan dar solucién a las erosiones
por terraceo (pata de vaca) y carcava que
presenta la finca y se relacionan con la
ganaderia.

Este estudio de caso esta compuesto por la
presente introduccion, en la cual se realiza
una descripcion de los principales
elementos de la investigacion; el
planteamiento del problema, donde se
evidencia la necesidad de la finca; los
objetivos, que responden al interés del
estudio de caso; la metodologia con la
implementacion de instrumentos validos y
confiables para la recoleccion de datos y
los resultados obtenidos.

2. Problematica

La tenencia de ganado es una actividad
muy comun e importante en Colombia, de
acuerdo con el ICA, el censo pecuario
2022, sefialé que, la poblacién bovina en el
pais esta distribuida en 633.841 predios y
totaliza 29.301.392 animales, lo cual
representa un incremento de un 4,7%,
respecto a 2021, asi mismo, el 68,6 % del
total de ganado bovino se concentra en
diez departamentos, Antioquia (11,2%),
Cordoba (7,8%), Meta (7,8%), Caqueta
(7,5%), Casanare (7,5%), Santander

(5,7%), Magdalena (5,5%), Cesar (5,5%),
Bolivar (4,9%) y Cundinamarca (5,0%).

En consecuencia, son muchas las personas
que han destinado sus predios para la
crianza de ganado vacuno, con la finalidad
de obtener leche para la venta y/o el propio
consumo O para producir carne. El caso
estudiado se encuentra ubicado en la Finca
Los Anhelos, vereda La Viudadel municipio
de Cajibio, Cauca, la cual es propiedad del
sefor Elias Olave Velasco y cuenta con 9.5
hectareas de predio total, en esta finca se
desarrolla la crianza de ganado vacuno,
actualmente hay 11 cabezas de ganado de
razas Jerhol, Pardo, Normando y F1 a las
cuales se les ordefa todos los dias a las
8:00 a.m. y cuya leche es vendida a la
comunidad, en la finca no se utiliza tanque
frio y el establo de ordefio es fijo.

Lastimosamente, la crianza de ganado
vacuno genera diversas problematicas que
afectan de manera directa el medio
ambiente. De acuerdo con Gallo & Sanabria
(2019), algunas de estas problematicas son
la erosion de los suelos, la eliminacion de
especies nativas, la deforestacion, la
contaminacion de fuentes hidricas y la
generacion de gases de efecto invernadero.
Cabe resaltar que el continuo avance de
estas problematicas se debe ademas a la
falta de atencidn por parte del Estado para
mitigar, prevenir y reparar los dafos
causados a los ecosistemas como
resultado de esta actividad econoOmica tan
rentable.

En consecuencia, en la Finca Los Anhelos,
vereda La Viuda del municipio de Cajibio,
Cauca, se logro identificar una problematica
relacionada con la ganaderia y es la
erosion de los suelos, la cual se presenta
en dos tipos, por un lado, la erosion por
terraceo (pata de vaca), la cual se genera
por el pisoteo de los animales durante el
pastoreo y de acuerdo con el IDEAM
(2017), repercute en la compactacion de los
suelos y por lo tanto, en el incremento de la
magnitud y severidad de la erosion, en los




escurrimientos
procesos

superficiales 'y  otros
como las inundaciones 'y

deslizamientos.
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Figura 1. Erosion ocasionada por terraceo
(pata de vaca) en la superficie del suelo con
cobertura de pasto. Fuente: Propia

Figura 2. Erosion ocasionada por terraceo
(pata de vaca) en la superficie del suelo con
barro. Fuente: Propia

Figura 3. Erosion ocasionada por

terraceo(pata de vaca) en la superficie del
suelo con barro y pasto. Fuente: Propia

\

Fiura 4. Erosion ocasionada por terraceo
(pata de vaca) en la superficie del suelo con
barro y pasto. Fuente: Propia

Otro tipo de erosion que se identificod en la
finca, es por carcava, la cual se asocia con
el vaciado de las particulas del suelo que
da lugar a estrechas incisiones, de gran
tamafno y profundidad y que generalmente
llevan agua solo durante e inmediatamente
después de fuertes precipitaciones,
situacion que se presenta en la Finca Los
Anhelos, dado que, parte del terreno esta
ubicado en una pendiente, lo que ha
permitido que se desarrollen zanjas mas o
menos profundas debido al flujo del agua
gue escurre hacia abajo, lo que se agrava,
debido a que las vacas transitan por este
espacio. Segun Bravo, Mendoza, Medina &
Saenz (2010), la erosion en carcavas es la
principal fuente de sedimento y el mayor
proceso de degradacion del suelo; por su
parte, Gomez, Schnabel & Lavado (2011),
seflalan que, las carcavas efimeras son
aquellas que pueden ser eliminadas por los
procedimientos habituales de laboreo,
ademas, presentan una caracteristica
peculiar que las diferencia de los regueros,
y es que suelen darse en la misma
ubicacion de forma repetida, mientras que,
las carcavas permanentes  suponen
estructuras que no pueden ser eliminadas




mediante procedimientos convencionales
de laboreo.

Figura 5. Erosion ocasionada por carcava
(pendiente) en la superficie del suelo con
barro y pasto. Fuente: Propia

3. Objetivo
Proponer acciones de mejora para
minimizar la erosion por terraceo (pata de
vaca) y carcava generada por la crianza de
ganado vacuno en la Finca Los Anhelos,
vereda La Viuda de Cajibio, Cauca.

4. Metodologia

4.1Tipo de investigacion

La presente investigacion es cualitativa con
un disefio descriptivo - exploratorio, lo cual
consisti6 en obtener informacion general
con respecto a un problema y a su vez
evidenciar descriptivamente de forma
detallada los componentes de los aspectos
problematicos, para a su vez proponer
mejoras segun los resultados obtenidos
acerca de la crianza de ganado vacuno en
la Finca Los Anhelos, vereda La Viuda de
Cajibio, Cauca.

4.2Fuentes de datos

Las fuentes primarias de datos y/o de
informacion del presente estudio de caso
fueron los propietarios y trabajadores de la
finca, esto con el fin de obtener datos que
permitieran dar cuenta de la problematica
presentada en el suelo del terreno, ademas,

la observacién directa, sirvi6 para
evidenciar de manera concreta las
condiciones en que se encontraba la
problematica de estudio.

Las fuentes secundarias fueron enfocadas
hacia la busqueda de informacion en bases
de datos, que permitieron sustentar este
trabajo de forma tedrica y referencial segun
articulos cientificos, investigaciones,
documentos oficiales e institucionales, para
ello se usaron documentos de diversos
autores.

4.3Localizacién

El municipio de Cajibio, Cauca esta ubicado
en el departamento del Cauca y hace parte
del sistema montafioso de la cordillera de
los Andes, limita al norte con los municipios
de Piendam¢ y Morales, al sur con Totoro y
Popayan, al occidente con El Tambo y al
oriente con Silvia. Cajibio tiene una
extension de 55.521 hectareas y pertenece
a la region alta de la cuenca del Rio Cauca,
cuenta con una distancia de 29 km al norte
de la ciudad de Popayan, con una altitud de
1.760 m.s.n.m y una poblacion estimada de
38.932 habitantes para el afio 2020, su
economia se basa en la agricultura, siendo
sus principales productos el café y la cafa
de azucar.
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Figura 6.Ubicacion  del nﬁ’u'r;ﬁAcipio" de
Cajibio, Cauca. Fuente: P.O.T. Caijibio,
Cauca.




Este estudio de caso se llevé a cabo en la
Finca Los Anhelos de la vereda La Viuda
en el municipio de Cajibio, Cauca, la cual
cuenta con 9.5 hectareas de predio total y
6.5 hectareas que se utlizan en las
actividades de ganaderia.

Google

Figura 7.Area de estudio, Finca Los
Anhelos, vereda La Viuda, Cajibio, Cauca.
Fuente: Google Maps

Los objetivos propuestos se llevaron a cabo
en primer lugar a través de la observacion
directa y una conversacion tipo entrevista
con el propietario de la finca para identificar
las éareas afectadas por la actividad
ganadera, posteriormente, se contrasto lo
encontrado en la finca con el conocimiento
obtenido durante la formacion académica y
asi determinar el tipo de erosion encontrada
y relacionada con la tenencia de ganado
vacuno, finalmente, se acudio a la revision
documental de articulos cientificos e
infformes de entidades e instituciones
publicas y privadas a nivel nacional e
internacional, con el uso de bases de datos
y el motor de busqueda Google Académico,
para establecer las estrategias de
mitigacion apropiadas para la finca.

5. Resultados
La identificacion de las areas que presentan

problematicas  de erosion permitié
establecer que la erosion por terraceo (pata

de vaca) se presenta en un 60 % del
terreno, mientras que la erosiobn por
carcava abarca un 25 % del predio, lo cual
arroja que la erosién mas frecuente es por
terraceo y se da mayormente en los
potreros debido a la presencia constante
del ganado en esta zona.

FINCA LOS ANHELOS
VEREDA LA VIUDA
CAJIBIO - CAUCA

Figura 8.Mapa de los tipos de erosion en la
finca Los Anhelos, vereda La Viuda,
Cajibio, Cauca. Fuente: Propia

Después de identificar las problematicas
presentadas actualmente en la Finca Los
Anhelos, vereda La Viuda de Cajibio,
Cauca, producto de la crianza de ganado
vacuno, las cuales se relacionan con la
erosion por terraceo y carcava, se busca
sugerir y proponer accionesde mejora que
puedan implementarse facilmente en la
finca, en primer lugar, como medida
correctiva a la erosion generada por
terraceo se recomienda:

e Rotacion de potreros. Este es un
sistema de pastoreo racional que se
basa en alternar en forma adecuada
el periodo de uso con el tiempo de
descanso del potrero, con esto se
busca disminuir la compactacién del
suelo y facilitar una mayor
penetracién del aire e incrementar la




capacidad de infiltracion de agua al

suelo.
Para llevar a cabo una adecuada
rotacion de potreros es necesario dividir
la finca en varios potreros, manteniendo
de forma adecuada la capacidad de
carga de cada uno, de este modo, se
pueden rotar los animales entre ellos
para llevar a cabo el pastoreo.

De acuerdo con Anzona & Giraldo
(2015), el pastoreo debe hacerse
cuando el forraje tenga como minimo un
7 % de proteina cruda, porque de lo
contrario el consumo voluntario de
materia seca se reduce; de manera
general, una buena época para
introducir los animales es cuando
maximo un 30 % de la pradera esté
florecido, por su parte, el periodo de
descanso que requiere cada pasto varia
con el clima, el tipo de suelo, el manejo
que se le da al potrero (riego,
fertilizacion, tipo de pastoreo, etc.) y la
época (invierno o verano).

Durante la época de verano la
capacidad de carga disminuye,
independientemente del manejo que se
dé al potrero, lo que obliga a tomar, con
la debida anticipacion, las previsiones
del caso para evitar que se sobrepase la
capacidad de carga de la explotacion,
ya sea disminuyendo el numero de
animales o programando la produccién
de heno, ensilaje o henolaje.

De este modo, es importante tener en
cuenta que, a la hora de realizar la
divisién de potreros, cada uno requiere
acceso al agua y suplementacion
mineral, ademas de la disponibilidad de
sombra y la facilidad en el manejo y la
rotacibon de los animales, a mayor
namero de potreros, el pastoreo sera
mas eficiente.

Segln el Fondo para la Biodiversidad y
Areas Protegidas — Patrimonio Cultural

(2021), la rotacion de potreros tiene
varias ventajas, entre las que se
encuentran:

e Permite que la produccion de forraje
de cada potrero tenga un periodo de
recuperacion  entre  ciclos de
pastoreo.

e El efecto del pastoreo de los potreros
en diferentes épocas del afio,
promueven la produccion de semilla
y la resiembra natural, la cual
favorece enormemente la produccion
de forraje.

e Este sistema permite mantener una
produccién constante durante todo el
afo.

e Se mantiene ademas la calidad
productiva de la finca, y de esta
forma se garantiza la valorizacion, en
términos productivos, de la misma.

e Mediante su adecuada
implementacion se puede hacer un
mas efectivo control de parasitos y
de malezas.

e Sistema Agrosilvopastoril.
Posterior al inicio del sistema de
rotacion de potreros, se considera
igualmente importante la produccién
de forrajes en cada uno de los
potreros, teniendo en cuenta que
estos son la principal fuente de
alimentacion de los animales. Para
ello se sugiere aplicar un sistema
agrosilvopastoril que de acuerdo con
Molina & Uribe citado por
Hernandez, Lozada & Toro (2011),
actualmente resulta ser la mejor
alternativa para aumentar la oferta
de forrajes y conservar los recursos
naturales, recuperando los suelos.

De acuerdo con la Corporacién Colombiana
de Investigacion Agropecuaria Agrosavia
(s.f.), los arreglos agrosilvopastoriles son
estrategias de produccion que integran
distintos componentes en la busqueda de




mejorar el uso del suelo, la productividad y
la sostenibilidad econdmica, ambiental y
social.

Por consiguiente, el objetivo principal del
sistema agrosilvopastoril es asociar arboles
y pasturas en areas que son dedicadas a la
produccién ganadera, lo que permita tener
una ganaderia eficiente y que a la vez se
conserven los suelos de forma sostenible,
para que estos no pierdan la fertilidad, es
relevante sefalar que la falta de arboles en
los potreros contribuyen a la vulnerabilidad
de los suelos y por ende, se deterioren por
erosibn o compactaciéon, generando
consecuencias ambientales negativas,
sumado a la incomodidad de los animales,
afectando su bienestar y productividad.

Contexto Ganadero (2018), afirma que los
tipos de sistemas agrosilvopastoriles mas
utilizados son:
e Cercas vivas con especies lefiosas
(arbdreas y arbustivas).
e Bancos de arbustivas forrajeras.
e Lefosas perennes con cultivos de
pastos en callejones.
e Arboles dispersos en potreros.
e Pastoreo en plantaciones con
arboles maderables o frutales.
e Cortinas rompevientos.

Para la finca se recomienda especies que
se adapten a las condiciones climaticas y
altitudinales de la zona, que en este caso
presenta una altura sobre el nivel del mar
de 1765 m.s.n.m. Segun fuentes
bibliograficas los arboles maderables
multipropdésitos y arbustos que se adaptan
a la zona son Eucaliptos, pino cipreés,
leucadenas, nacederos, guayabos,
chachafruto, Botdén de Oro y citricos.

Segun las dimensiones de la Finca Los
Anhelos, vereda La Viuda de Cajibio,
Cauca, se recomienda inicialmente la
siembra de cercas vivas y de arboles
maderables o frutales en diversos puntos

de los potreros, conforme al resultado de
estas medidas en la disminucion de la
erosibn se sugiere continuar con las
mismas estrategias o de lo contrario,
implementar estrategias mas efectivas.

Algunos pastos utilizados en este sistema
son Estrella, Guinea o Brachiaria,
asociados con arbustos y/o érboles
forrajeros; la especie arbérea mas usada es
la Leucaena, que se siembra a altas
densidades alrededor de 5.000 arbustos/ha,
asi como los arboles que generalmente se
utilizan para dar sombrio, confort del
ganado, produccion de lefa, extraccion de
madera y postes; entre éstos se destacan
el Algarrobo, el Matarraton, el Guacimo, el
Payandé y el Pizamo. (Zuluaga, 2010)

Por consiguiente, el disefio de un sistema
agrosilvopastorii  en la finca genera
multiples beneficios, entre los que se
encuentran:

e Incrementar la fertilidad de los suelos

e Reducir el estrés caldrico en los
animales.

e En verano algunos arboles forrajeros
proveen follaje y frutos que sirven de
alimento al ganado.

e Favorecer la infiltracion de agua y
retencion de humedad en pasturas
gue ayudan a la conservacion de las
fuentes de agua.

e Gran potencial para el
almacenamiento de carbono.

e Permitir el reciclaje de nutrientes.

e Ayudar a la proteccion del suelo.

En cuanto a la erosion por carcava
identificada en la finca, se recomienda:

Estabilizacion. En aras de evitar el
crecimiento de la carcava lo primero que se
debe hacer el cercar el espacio, con la
intencién de evitar el paso de los animales
y la realizacion de trabajos en el area de la
misma, asi mismo, sembrar cercas vivas a
su alrededor es una buena opcion.




Por otro lado, si el tamafio de la carcava lo
permite y no es muy grande, puede cubrirse
con tierra y proceder a nivelar el terreno, en
este caso pueden aplicarse diversas
técnicas avanzadas con la finalidad de que
la problematica no se vuelva a presentar,
en caso de que esto no sea posible, es
necesario acudir a otro tipo de técnicas.

Uso de cobertura vegetal. Para llevar a
cabo este proceso se puede hacer uso de
diversas técnicas, las cuales se seleccionan
de acuerdo a las condiciones del terreno y
del clima,

e Cobertura. Se pueden sembrar
plantas que crezcan rapido y que se
puedan extender por todo el terreno,
lo que favorezca la estabilizacion.

e Barreras. Puede sembrarse dentro
de la carcava gramineas y arbustos
defensivos que reducen la velocidad
del agua en el interior y favorecen la
acumulacion de suelo, permitiendo el
crecimiento de nueva vegetacion.

e Cultivos. Si las condiciones son
aptas, es posible sembrar cultivos
como frijol, maiz, café, entre otros,
paralelos a las curvas de nivel del
terreno, formando pequefos
escalones que reducen la velocidad
del agua en el interior de la carcava
y permiten la acumulacién de suelo,
lo que favorece el establecimiento de
nueva vegetacion.

e Arboles. En curvas de nivel pueden
sembrarse arboles maderables de
rapido crecimiento y nativos de la
zona, a distancias de 3 x 3 en pata
de gallo.

e Rastrojo. En el interior de la carcava
puede acumularse materia vegetal
en descomposicion como rastrojos y
residuos de podas, lo que favorece
la formacién de suelo. (Contexto
Ganadero, 2022)

Obras biomecéanicas. El uso de obras
biomecanicas permite que se use la
vegetacion como un medio para mejorar y
proteger la tierra, de este modo, se
proporcionan soluciones eficaces a muchas
problematicas medioambientales y a la
creciente erosion del suelo, algunas de las
mas utilizadas son:

e Terrazas. Son los terraplenes
formados por bordos de tierra, o la
combinacion de bordos y canales,
construidos en sentido perpendicular
a la pendiente del terreno. Esta obra
consiste en eliminar la pendiente
creando terraplenes y evitando que
la acciébn de escorrentia afecte
directamente el terreno; para su
construccion es necesario realizar un
diagnaostico del terreno en cuanto a
los recursos naturales (agua, flora,
suelo y aire) presentes y su
comportamiento frente a la
incidencia en los procesos erosivos.
Su construccion se hace en curvas a
nivel, removiendo el material
restante de una inclinacion hasta
dejar el terreno plano y disponerlo en
un sitio alterno buscando el mismo
objetivo de nivelacion.

e Trincho con barreras vivas.

Es una propuesta de mejora la cual
se adapta mejor a las condiciones de
la finca los anhelo, ya que
proporciona calidad ecosistémica por
la produccion de arboles o arbustos
vegetales en los impactos
producidos por las actividades
ganaderas. Teniendo en cuenta lo
anterior para el propietario de la finca
es de gran beneficio  las
implementaciones de mejora
disminuyendo los impactos negativos
de erosion por carcavas ademas del
bajo costo que estas estrategias
proporcionan.

Los trinchos con barreras vivas son
una estructura biomecanica de
barreras transversales de caracter




temporal, de manera escalonada o
no escalonada, en funcién de la
pendiente y/o drenajes naturales,
gue ejerce control de fondo de la
carcava o de un cauce artificial por
accion de escorrentia superficial,
asociando ylo estableciendo
especies vegetales como cobertura
para la disminucion de la velocidad
del flujo de agua, construidas en
guadua o madera, controlando el
arrastre de los minerales del suelo y
la estabilizacion de taludes, un
aspecto fundamental en la
construccién de trinchos vivos es
conocer el porcentaje de la
pendiente del terreno con el fin de
determinar la distancia de los
mismos; la construccion de los
trinchos debe iniciarse de abajo
hacia arriba, acomodandose a la
forma y pendiente del terreno. Para
su construccion se remueve el
material desprendido de los taludes
del terreno para nivelar el suelo para
la ubicacion de los travesafos;
posteriormente, se anclan los postes.
Por ultimo, se establece la siembra
de material vegetal nativo de la zona
con sistema radicular profundo, que
permitira la estabilizacion del suelo
(Bravo,2010).

Zanjas de infiltracion.

Es otra de las alternativas de mejora
gue implementamos en la propuesta
porque se adecua con las
necesidades del terreno ya que se
presenta en zona de pendiente y es
necesario disminuir la escorrentia de
agua la cual esta alterando los
minerales del suelo y degradando la
capa superficial del mismo. Para
entrar en contexto se dice que las
zanjas de infiltracion son
excavaciones y/o canales que se
construyen a tal nivel que capten el
agua de escorrentia y superficial en
zonas de laderas, con el objetivo de

disminuir la velocidad del flujo de
agua, los procesos erosivos y disipar
la infiltracion del agua en el suelo.
Para su construccion se debe
identificar la linea a nivel, empleando
un agro-nivel, estas deben estar
construidas en una linea sin
pendiente. De esta manera, se
procede a la marcacién y medicién
de la zanja en el suelo. Una vez
disefiado el sistema de zanjas de
infiltracion en el suelo, se procede a
la excavacion, todo material extraido
de la zanja se deposita en el borde
inferior, para la formacion de un
camellén y/o bordillo, el cual debe
ser compactado. Por Ultimo, se
procede a la siembra de especies
vegetales nativas para obtener
resultados mas favorables,
mejorando procesos de recuperacion
y conservacion de suelos
degradados. (Polania, Ceron &
Murcia, 2018)

En la siguiente imagen (figura 9) se
muestra las posibles mejoras para
mitigar el impacto relacionado con la
produccion de ganaderia bovina en la
finca los anhelos de Cajibio. Las
estrategias se basan en las morfologias
fisicas del terreno teniendo en cuenta
los tipos de erosidon encontradas en la
finca, segun lo anterior las barreras
vivas, los bancos forrajeros y la rotacion
de potreros aumentan la probabilidad de
mejorar los terrenos afectados por las
actividades ganaderas.

Para las afectaciones en pendiente se
tiene en cuenta el tipo de erosion y
como podemos corroborar con la
formulacion de estrategias para evitar el
dafio continuo que ocasionan estas
actividades. El trincho con barreras
vivas es el que mejor se adapta a la
zona de afectacion también teniendo la
cuenta el factor econOmico del
propietario de la finca ya que es de bajo
costo la implementacién de los trinchos




ademas beneficia  altamente las
condiciones ambientales de la finca.
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Figura 9.Mapa de las acciones de mejora a
implementar en la finca Los Anhelos,
vereda La Viuda, Cajibio, Cauca, para
disminuir la erosion. Fuente: Propia

6. Conclusiones

Se considera que el resultado del estudio
de caso es satisfactorio, puesto que se
propone estrategias de mejora para el
predio desde la identificacion de las
problematicas de la finca seleccionada,
relacionadas con la erosion presentada
debido a la tenencia de ganado vacuno y
posteriormente, se  propusieron las

soluciones viables para minimizar y/o
eliminar dicha situacion.

De esta manera, se logra confirmar la
propuesta, que hace referencia a las
posibles soluciones que se plantea a la
finca los anhelos para minimizar la erosion
causada por terraceo y cércavas, teniendo
en cuenta las revisiones bibliograficas y el
estado econdmico del propietario de la finca
se establece que los bancos forrajeros, las
barreras vivas, la implementacion de
arreglos silvopastoriles, los trinchos con
barreras vivas y las zanjas de infiltracion se
adecuan correctamente a las necesidades
que se presentan en dicha finca para
mejorar la sostenibilidad ganadera.

En consecuencia, se puede sefalar que, el
estudio de caso fue el escenario perfecto
para  consolidar los  conocimientos
obtenidos en el ejercicio académico, de
esta manera, se logra calificar y evidenciar
la coherencia de los conceptos, métodos y
teorias ensefiadas y su aplicacion idonea al
contexto real, asi, se comprendi
rapidamente el funcionamiento de esta
actividad econdémica y se pudieron
establecer de forma oportuna los
lineamientos adecuados para confirmar la

problematica planteada y por ende,
desarrollar el propdsito del informe.
La implementacion de las acciones

correctivas sugeridas es esencial si se
quiere dar una solucibn adecuada Yy
definitiva a la problematica, en aras de que
esta no se repita en el mediano plazo y se
puedan aprovechar al maximo los recursos
de la finca a la hora de desarrollar una
ganaderia sostenible e integral.

De esta manera, los resultados sefialan
que, si la finca desea minimizar y/o eliminar
la erosion por terraceo (pata de vaca) y
carcava, debe implementar las medidas
correctivas desarrolladas en el documento
de manera gradual y completa, en
consecuencia, es esencial que se estimen




los recursos y el tiempo necesario para
llevarlos a cabo, en aras de que el manejo
de la finca sea eficiente y asi mismo, sea
posible sacarle el mayor beneficio, de
acuerdo a sus funcionalidades.
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