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INTRODUCCION

La planificacion predial participativa se ha convertido en una herramienta clave para
promover la sostenibilidad en los sistemas de produccion agropecuaria. A través del estudio
de caso de la Finca El Porvenir, se pudo evidenciar la importancia de involucrar a los
actores locales en el proceso de diagnostico, planificacion e implementacion de estrategias

sostenibles.

Como senalan Arce (2021) y Casasola et al. (2009), la planificacion territorial participativa
permite identificar de manera conjunta las problematicas existentes, asi como las
potencialidades y recursos con los que se cuenta. De esta manera, se logra un consenso
sobre la distribucion espacial de usos productivos y areas de conservacion, fortaleciendo la

apropiacion y el compromiso con las estrategias propuestas.

En el caso de la Finca El Porvenir, la participacion activa de propietarios y trabajadores fue
clave para diagnosticar practicas insostenibles como la sobreexplotacion del suelo y la
deforestacion, asi como para disefiar soluciones especificas al contexto, considerando
factores sociales, econdmicos y ambientales. Como afirman Gonzalez-Garcia et al. (2018) y
Fedegan (2020), este enfoque integral es crucial para transitar hacia sistemas ganaderos

sostenibles.

El proceso participativo también sirvio para empoderar a la comunidad local y mejorar su
comprension sobre la importancia de adoptar buenas practicas ambientales. En linea con
estudios como Ramirez-Restrepo y Barry (2005), se destaca la necesidad de mantener

procesos educativos permanentes sobre sostenibilidad dirigidos a productores.

En conclusion, esta experiencia demuestra que la planificacion predial participativa es una
valiosa herramienta para orientar de manera colectiva el uso sostenible del territorio,
respondiendo a las necesidades locales y promoviendo la responsabilidad compartida en la
gestion de los recursos naturales. Su implementacion sistematica puede tener un impacto

significativo en la sostenibilidad de los sistemas productivos en la region.



=» PLANTEAMINETO DEL PROBLEMA:

Los sistemas de produccion agropecuaria en Colombia enfrentan retos de sostenibilidad
ambiental, social y econdmica (Fedegan, 2020). Estudios recientes indican que practicas no
planificadas amenazan la sostenibilidad a largo plazo (Cardenas et al., 2017;

Minagricultura, 2019).

El problema principal que se identifica en la finca El Porvenir es la insuficiencia de los
procesos organizativos, lo que evidencia una falta de gestion ante su potencial. Esto se
refleja en la realizacion de malas practicas agropecuarias, las cuales tienen efectos
negativos en el medio ambiente, como la erosion del suelo, la eliminacidén de especies
nativas, la deforestacion, la contaminacion de fuentes hidricas y la generacion de gases de
efecto invernadero. La falta de una gestion adecuada en la finca ha llevado a la degradacion
de los recursos naturales y a la pérdida de biodiversidad. Ademas, estas malas practicas
agropecuarias tienen un impacto negativo en la calidad del suelo y en la salud de los

ecosistemas circundantes.

Investigaciones indican que la planificacion participativa orientada a criterios ambientales,
econdmicos y sociales mitiga impactos, aprovecha potencial territorial y contribuye al
desarrollo local (UNAL, 2018; FAO, 2019; ICA, 2020). Se plantea que la implementacion
de un plan de ordenamiento participativo permitird lograr un sistema agropecuario
sostenible e inclusivo en la finca El Porvenir, por lo tanto, el objetivo general es planificar

de manera participativa el uso del suelo bajo criterios de sostenibilidad.



Fuente: Felipe Benavides, 2023

= OBJETIVO GENERAL:

Realizar la planificacion predial participativa en la Finca El Porvenir, que promueva la

adopciodn de practicas de ganaderia sostenible.

= OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar el impacto de las practicas de ganaderia existentes en la Finca El Porvenir
en el suelo, la biodiversidad y los recursos hidricos.

e Desarrollar un plan de ordenamiento territorial participativo que contemple la
diversificacion de actividades productivas, como la ganaderia y la produccion de
cultivos, en armonia con la conservacion de los ecosistemas naturales.

e [Establecer indicadores de sostenibilidad para monitorear el progreso y evaluar el
impacto de las buenas practicas ambientales y la diversificacion de actividades de

ganaderia en la finca.



=» METODOLOGIA

La zona de estudio, es la finca el Porvenir esta ubicada en el corregimiento de Fondas;
Departamento: Cauca, Municipio: El Tambo Latitud: 2.49159, Longitud: -76.9142. Donde
la finca estd a 2200 msnm y cuenta con un area de 40 hectareas donde 6 de ellas son de
potreros, media hectarea sembrada en cafia y media en pasto de corte. 29 de rastrojo y 4 de
bosque natural. Se pueden encontrar diversidad de flora y de fauna que contribuyen al valor
ecologico de esta zona, y al mismo tiempo contiene especies productoras como citricos,

guayabos y especies forestales como eucalipto y pinos.

2. . :
Pasto de corte, Bracharia decumbes: fuente propia, 202



Pasto bahia (paspalum notatum): fuente propia,2023

® Objetivo especifico 1: Evaluar el impacto de las practicas de ganaderia existentes

en la Finca El Porvenir en el suelo, la biodiversidad y los recursos hidricos.

Para alcanzar este objetivo se implement6 una metodologia cualitativa, que permitié
diagnosticar la situacion actual a partir del analisis de variables representativas (Hernandez

et al., 2016). Se procederd en tres etapas principales:

Revision bibliografica y levantamiento de linea base:



Se revisaron estudios previos sobre practicas ganaderas y sus impactos ambientales en la
region (Cérdenas et al., 2017; Minambiente, 2020). Luego, mediante trabajo de campo se
consignaron las caracteristicas de los ecosistemas, el uso actual del suelo y las actividades

realizadas (Martinez et al., 2020).

Entrevistas Iniciales: Realizar entrevistas iniciales con los propietarios de la finca y
trabajadores para obtener informacion sobre las practicas de ganaderia, su historia y
cualquier preocupacion inicial relacionada con el impacto en el suelo, la biodiversidad y los

recursos hidricos.

Evaluacion de impactos.

Elaborar un diagrama de flujo detallado que describa paso a paso el proceso de produccion
ganadera, identificando insumos utilizados, actividades realizadas y sefalando los impactos

ambientales asociados.

Observaciones In Situ: Realizar observaciones detalladas sobre las practicas de ganaderia,

incluyendo pastoreo, manejo de residuos y uso de insumos agricolas.
Diagnéstico e interpretacion

Mediante andlisis estadistico de valores obtenidos se comparan datos frente a rangos
normales, diagnosticando asi el estado actual y cuantificando el grado de afectacion por
practicas ganaderas en cada variable (Castiblanco et al., 2013). Posteriormente, se hara la

interpretacion integral de hallazgos.

Informe Preliminar: Preparar un informe preliminar que resuma los hallazgos y los

impactos identificados en la finca.

Esta metodologia permitird obtener un diagnodstico preciso sobre los impactos de las
actividades pecuarias, fundamentado cientificamente, que servird para la planificacion mas

adelante



Objetivo especifico 2: Desarrollar un plan de ordenamiento territorial que contemple la
diversificacion de actividades productivas, como la ganaderia y la produccion de cultivos,

en armonia con la conservacion de los ecosistemas naturales.
Talleres de distribucion espacial de usos

Con los propietarios de la finca y trabajadores se socializaron opciones y se planificara la

localizacion de cultivos, potreros y zonas de proteccion (FAO, 2019; UNAL, 2018).
Disefio de componentes productivos y conservacionistas

Se definieron detalles técnicos de sistemas agroforestales, cultivos transitorios, rotacion

ganadera y restauracion (MAVDT, 2010; FEDEGAN, 2020).
Validacion y ajuste colectivo del plan

Mediante reuniones se validaron el plan orientado a criterios de sustentabilidad (Machaca,

2020; ICA, 2020).
®» Objetivo especifico 3:
Revision bibliografica

Se realiz6 una revision de literatura cientifica, guias y estandares nacionales e
internacionales sobre indicadores de sostenibilidad en fincas ganaderas y agropecuarias
(ISO 14031, GRI, FAO-LEAD, entre otros). Esta revision permitird identificar un conjunto

preliminar de indicadores utilizados en experiencias previas.
Taller participativo
Se llevé a cabo un taller con los actores clave — propietarios y trabajadores para identificar

de manera conjunta qué aspectos de la sostenibilidad son prioritarios en la finca, y
seleccionar los indicadores mas relevantes del conjunto preliminar

Medicion inicial

Una vez seleccionados los indicadores, se realizé una medicion inicial en la finca para
establecer la linea base antes de implementar las buenas practicas ambientales. Esta
medicidn seguird protocolos estandarizados de medicion



Indicadores de Sostenibilidad para el Componente Agua:

1. Uso eficiente del agua (m3/unidad de produccion): Mide la cantidad de agua
utilizada por unidad de producto ganadera (por ejemplo, litros de agua por kg de
carne producida). Se recomienda monitorear este indicador mensual o
trimestralmente y compararlo con valores de referencia establecidos en la region
(Rivera et al., 2019; Rios-Ochi et al., 2020).

2. Calidad del agua: Medicion periddica (trimestral o semestral) de parametros como
demanda bioquimica de oxigeno (DBO), sélidos suspendidos y coliformes fecales
en cuerpos de agua cercanos a la finca, para evaluar posibles impactos por
escorrentia de estiércol y agroquimicos (Napoles et al., 2016; Mantilla et al., 2018).

Indicadores de Sostenibilidad para el Componente Aire:

3. Emisiones de gases de efecto invernadero (GEI): Estimacion de las emisiones de
metano (CH4) y oxido nitroso (N20) generadas por el ganado y el manejo de
estiércol, utilizando metodologias establecidas por el IPCC (2006) o el Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico. Se recomienda realizar estimaciones
anuales y compararlas con valores de referencia regionales o nacionales (Murgueitio
et al., 2016; Pulido et al., 2018).

Indicadores de Sostenibilidad para el Componente Suelo:

4. Cobertura vegetal: Monitoreo periddico (trimestral o semestral) del porcentaje de
cobertura vegetal en areas de pastoreo, como indicador de la salud del suelo y la
prevencion de erosion. Se recomienda mantener una cobertura vegetal superior al
60-70% (Barahona et al., 2014; Cardozo et al., 2018).

5. Compactacion del suelo: Medicién anual o bianual de la densidad aparente del suelo
en areas de pastoreo, utilizando métodos como el cilindro de volumen conocido.
Valores de densidad aparente superiores a 1,6 g/cm3 pueden indicar compactacion

excesiva (Flores-Delgadillo et al., 2011; Martinez et al., 2018).

Indicadores de Sostenibilidad para el Componente Animal:



6. Ganancia de peso diaria: Monitoreo del incremento de peso corporal diario de los
animales, como indicador de su salud y manejo nutricional adecuado. Se
recomienda mantener registros mensuales o trimestrales y compararlos con valores
de referencia para la raza y edad del ganado (Mahecha et al., 2002; Holmann et al.,
2003).

7. Tasa de mortalidad: Registro continuo de la tasa de mortalidad del ganado, como
indicador de problemas sanitarios, nutricionales o de manejo. Se recomienda
mantener la tasa de mortalidad por debajo del 5% anual (Holmann et al., 2003;
Murgueitio et al., 2016).

Monitoreo periodico

Luego de un tiempo de haber implementado las buenas practicas, se realizardn mediciones

periddicas de los indicadores seleccionados para monitorear la evolucion y el impacto.

=» RESULTADOS
®» Objetivo Especifico 1: Evaluacion del Impacto de las Practicas de Ganaderia

en la Finca El Porvenir:

La implementacion de la metodologia propuesta para evaluar el impacto de las practicas
ganaderas en la Finca El Porvenir ha arrojado resultados significativos, a continuacion, se

presentan los hallazgos obtenidos a lo largo de las etapas metodoldgicas:
1.Revision Bibliografica y Levantamiento de Linea Base:

Se llevé a cabo una revision bibliografica para recopilar datos relevantes sobre las practicas
ganaderas y sus efectos ambientales en la region. Se revisaron investigaciones previas,
informes y datos estadisticos relacionados con la ganaderia en el area. Esta revision
permitio obtener una comprension profunda de la situacion existente demostrando que la
ganaderia extensiva en la zona ha contribuido a la deforestacion, compactacion de suelos y

contaminacion de fuentes hidricas, segtn reportes de Fedegan (2020) y el IDEAM (2021).



Asi mismo se documentaron las practicas ganaderas actuales en le predio, como el tipo de
ganado, las técnicas de pastoreo y el manejo de residuos por medio de observacion directa,
identificando que se realiza un pastoreo continuo sin rotacion, con sobrecarga animal y sin

medidas de conservacion de suelos.
2. Entrevistas Iniciales:

Las entrevistas con los propietarios y trabajadores proporcionaron informacién valiosa
sobre las practicas de ganaderia, su evolucion a lo largo del tiempo y las preocupaciones

iniciales relacionadas con el impacto en el suelo, la biodiversidad y los recursos hidricos.

Los entrevistados indicaron que originalmente la finca tenia una vocacién més agricola con
cultivos de pancoger y ganaderia en pequefia escala. Sin embargo, en los ultimos 15-20
afios se intensifico la actividad ganadera, incrementando considerablemente el nimero de
cabezas de ganado. Esto llevo a la deforestacion de areas de bosque para crear mas potreros
y a la implementacion de practicas como el pastoreo continuo para alimentar la creciente
poblacion bovina. Se resalté la falta de rotacion de potreros y periodos de descanso para la

recuperacion de pastos y suelos.

Se registraron en detalle todas las actividades llevadas a cabo en la finca, relacionadas
directa o indirectamente con la ganaderia, esto incluyd no solo las practicas ganaderas
propiamente dichas, sino también otras acciones que podrian influir en el medio ambiente,
como la aplicacion de fertilizantes, el manejo del agua y la gestion de residuos lo cual se

uso para el desarrollo del diagrama de flujo

Descripcion participativa del predio: La finca el porvenir ubicada en el corregimiento de

Fondas, El Tambo Cauca, contando con una totalidad de 40 hectareas



Figura #1 FUENTE: FELIPE BENAVIDES,223
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3. Evaluacion de Impactos:

Elaboracion de un diagrama de flujo detallado que revelo con claridad el proceso de
produccion ganadera, identificando insumos utilizados y sefialando los impactos

ambientales asociados.

Adaquisicion de espacio,
costruccion de instalaciones y
equipamiento

Adquisicion de agua i
Seleccion
Suministro de Insumos

Adguisicion de alimento Cria de termeros jovenes, .
cuidado y alimentacion Sacrificio
adecuada.
Adquisicion de ganado . Despiece
. ph e Criay engorde io ifici P
Impactos ambientales (terneros jovenes) yeng Reproduccion Sacrificio y Procesos
Engorde del Almacenamiento
gaando,monitoreo de la
salud y sus condiciones.
Transporte
Y

La Finca no

Fin del proceso
productivo de ganaderia

sostenibles para carne

Venta de Carne

Figura #2 Fuente: elaboracion propia, 2023

La ganaderia en la Finca El Porvenir presenta una serie de impactos ambientales

significativos que requieren atencion y soluciones sostenibles:

Uno de los problemas mas notables es la degradacion del suelo, la cual se produce
principalmente a través del pastoreo intensivo, el constante pisoteo del ganado contribuye a
la compactacion del suelo, lo que a su vez conduce a la pérdida de la capa fértil y a la

disminucion de su productividad.

Ademas, la deforestacion asociada con la creacion de pastizales es otro problema grave que
enfrenta la finca, esto no solo tiene un impacto directo en la biodiversidad al destruir los
habitats naturales de muchas especies, sino que también altera los ciclos hidrologicos

locales, los arboles y las plantas forestales desempefian un papel crucial en la regulacion del



ciclo del agua, ya que ayudan a retenerla en el suelo y liberarla gradualmente a través de la

transpiracion.

Otro impacto ambiental significativo de la ganaderia en la finca es la contaminacion del
agua, la escorrentia de estiércol y productos quimicos agricolas utilizados en la finca
pueden llegar al cuerpo de agua cercanos y contaminarlos, estos contaminantes tienen
efectos perjudiciales para la calidad del agua y la vida acuatica, asi como para la salud

humana si se utiliza agua contaminada para consumo o riego de cultivos.

En términos de calidad del aire, las emisiones de gases de efecto invernadero,
especialmente metano, producidas por el ganado contribuyen al cambio climético, las
actividades ganaderas también generan particulas y polvo que afectan la calidad del aire,

especialmente en areas cercanas a las instalaciones de cria y alimentacion del ganado.

La fragmentacion de hébitats naturales causa perdida de biodiversidad, esto debido a la
deforestacion y la conversion de tierras para pastoreo conduce a la pérdida de especies
nativas. La diversidad de plantas y animales en un ecosistema es crucial para su
funcionamiento saludable y equilibrado, ya que cada especie cumple un papel especifico en

el ecosistema y contribuye a su estabilidad.

Ademas de los impactos ambientales mencionados anteriormente, la ganaderia en la Finca
El Porvenir presenta preocupaciones adicionales relacionadas con la gestion del agua, los
residuos y las practicas agricolas. En cuanto a la gestion del agua, se observa un
desperdicio constante debido a la ausencia de llaves en las mangueras que transportan agua
a los bebederos del ganado, esto no solo agota los recursos hidricos de manera innecesaria,
sino que también puede contribuir a la erosion del suelo y la contaminacion del agua por

escorrentia.

La gestion de residuos es otra area critica que requiere atencion, la inadecuada disposicion
de subproductos y desechos puede tener consecuencias negativas para la calidad del suelo y
el agua, asi como para la salud publica. Es esencial contar con un sistema adecuado de
manejo de residuos que incluya la recoleccion, el tratamiento y la disposicion segura de los

subproductos de la ganaderia.



La quema de empaques de concentrado, envases de agroquimicos y plaguicidas no solo

contribuye a la contaminacion del aire, sino que también puede liberar sustancias toxicas en

el entorno, afectando la salud de los ecosistemas circundantes y la calidad del aire.

Actualmente no existe un manejo adecuado de subproductos como estiércol, Estos residuos

son arrojados a campo abierto o cuerpos de agua cercanos, todo lo relacionado con los

envases y residuos plasticos son quemados, contribuyendo a la contaminacion del suelo, el

aire y las fuentes hidricas, ademas de la proliferacion de vectores de enfermedades. Es

necesario implementar técnicas apropiadas de tratamiento y disposicion de estos desechos.

Diagnéstico e Interpretacion:

1.

Degradacion del Suelo: El pastoreo intensivo ha provocado una clara degradacion
del suelo, evidenciada por el constante pisoteo del ganado. Esta actividad
contribuye a la compactacion del suelo, resultando en la pérdida de la capa fértil y
una disminucion de la productividad del suelo, lo que afecta la sostenibilidad de la
produccidn ganadera.

Deforestacion y Alteracion del Ciclo Hidroldgico: La creacion de pastizales ha
llevado a una deforestacion significativa, impactando directamente la biodiversidad
al destruir habitats naturales. Ademas, esta deforestacion altera los ciclos
hidrologicos locales, ya que los arboles y plantas forestales desempenian un papel
crucial en la regulacion del ciclo del agua, afectando la disponibilidad del recurso
hidrico.

Contaminacién del Agua: La escorrentia de estiércol y productos quimicos agricolas
hacia cuerpos de agua cercanos ha resultado en la contaminacién del agua. Estos
contaminantes representan riesgos para la calidad del agua, la vida acuética y la
salud humana si se utiliza agua contaminada para consumo o riego de cultivos.
Calidad del Aire y Emisiones de Gases: Las emisiones de gases de efecto
invernadero, especialmente metano, generadas por el ganado, contribuyen al cambio
climatico. Ademas, las actividades ganaderas generan particulas y polvo que afectan
la calidad del aire, especialmente en areas cercanas a las instalaciones de cria 'y

alimentacion del ganado.



5. Pérdida de Biodiversidad: La fragmentacion de hébitats naturales debido a la
deforestacion y la conversion de tierras para pastoreo ha resultado en la pérdida de
especies nativas, comprometiendo la diversidad crucial para el funcionamiento

saludable del ecosistema.
Preocupaciones Adicionales:

1. Gestion Inadecuada del Agua: La ausencia de llaves en las mangueras que
transportan agua a los bebederos del ganado ha provocado un desperdicio constante,
agotando innecesariamente los recursos hidricos y contribuyendo a la erosion del
suelo y la contaminacion del agua por escorrentia.

2. Manejo Ineficiente de Residuos: Durante el sacrificio de ganado, la inadecuada
disposicion de subproductos y desechos ha tenido consecuencias negativas para la
calidad del suelo, el agua y la salud publica. Es imperativo establecer un sistema
efectivo de manejo de residuos que incluya la recoleccion, tratamiento y disposicion
segura.

3. Quema de Empaques y Sustancias Toxicas: La practica de quemar empaques de
concentrado, envases de agroquimicos y plaguicidas contribuye a la contaminacion
del aire, liberando sustancias toxicas que afectan la salud de los ecosistemas y la

calidad del aire.

= Objetivo Especifico 2: Desarrollar un Plan de Ordenamiento Territorial:

Se identificaron los actores clave, incluyendo propietarios de la finca y trabajadores, se

llevd a cabo un diagndstico social que permitid conocer sus intereses y necesidades.

Se llevaron a cabo talleres participativos para recopilar sus percepciones y conocimientos
sobre el territorio, lo que permitié involucrar a estos actores en el proceso de toma de
decisiones y en la adhesion a practicas sostenibles. Los campesinos se interesaron en
implementar practicas sostenibles de ganaderia en su finca debido a varios motivos, estos
incluyen la preocupacion por la sostenibilidad ambiental, el bienestar del ganado y la

rentabilidad a largo plazo, ademas la demanda creciente de productos ganaderos



sostenibles, el cumplimiento de regulaciones y la oportunidad de acceder a mercados

exigentes también son factores relevantes.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

®» Diversidad de flora y fauna en la ®» Posibilidad de implementar un plan

zona de estudio.

Presencia de especies productoras y
forestales.

Potencial para implementar

practicas sostenibles.

de ordenamiento participativo.
Apoyo de organismos
gubernamentales.

Interés creciente en practicas

agropecuarias sostenibles a nivel

Disponibilidad por parte de los nacional.
propietarios de la finca.
DEBILIDADES AMENAZAS

Insuficiencia de procesos
organizativos en la finca.
Malas practicas agropecuarias
generando impactos negativos.
Falta de gestion adecuada
resultando en degradacion de

recursos naturales.

Riesgo de pérdida de biodiversidad
y degradacion continua.
Resistencia a cambios en las

précticas tradicionales.

Se incluyeron en el mapa parlante los recursos y potencialidades del territorio, lo que
permiti6 identificar areas aptas para diferentes actividades productivas, como ganaderia y

cultivos.

Se evaluaron las sinergias y conflictos entre actividades productivas y areas de

conservacion, lo que facilito la distribucion espacial de usos en la finca.



Se disefiaron componentes productivos y conservacionistas, estableciendo detalles técnicos

para sistemas agroforestales, cultivos transitorios y areas de restauracion.

Se valid¢ el plan de ordenamiento territorial con la participacion activa de los actores

locales.

®» Objetivo Especifico 3: Establecer Indicadores de Sostenibilidad:

Estrategias de Sostenibilidad para la Finca El Porvenir:
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Figura #3 Mapa practicas sostenibles para la ganaderia, finca el Porvenir

Se realizo el taller mapa de suefios obteniendo el mapa: practicas sostenibles para la
ganaderia, finca el Porvenir donde se proponen los siguientes procesos de mejora en la

sostenibilidad:

1. Mejora de Pasturas por Potreros:



e Estrategia: Implementacion de practicas de pastoreo rotativo para reducir la

presion en areas vulnerables y fomentar la regeneracion natural.

Justificacion: El pastoreo rotativo permite que las areas afectadas se recuperen al dar
tiempo a la regeneracion del pasto, ademas, se sembraran especies resistentes a la erosion,

COmo.:

1. Paspalum notatum (Pasto Bahia): Tiene un sistema radicular denso y fibroso que
ayuda a prevenir la erosion del suelo.

2. Panicum maximum (Cola de Zorro o Pasto Guinea): Esta especie tiene un buen
sistema radicular y una alta capacidad de cobertura del suelo, lo que contribuye a
prevenir la erosion.

3. Brachiaria decumbens (Pasto Decumbens): Con un sistema radicular bien
desarrollado, esta especie ayuda a estabilizar el suelo y prevenir la erosion.

4. Digitaria eriantha (Pasto Pangola): Tiene una cobertura densa y un sistema
radicular superficial que ayuda a retener el suelo y minimizar la erosion.

5. Festuca arundinacea (Pasto Flecha): Es conocido por su capacidad para formar una

red densa de raices que ayudan a mantener la estabilidad del suelo.

e Estrategia: Introduccion de leguminosas (maiz, frijol verde, mora, arveja 'y
habichuela) en las pasturas para mejorar la calidad del suelo y aumentar la oferta

nutricional.

Justificacion: Las leguminosas fijan nitrogeno en el suelo, mejoran su estructura y
proporcionan nutrientes esenciales para el ganado. Esto contribuira a revertir la

degradacion del suelo.

2. Restauracion de Areas Deforestadas:

Estrategia: Programa de reforestacion selectiva en areas deforestadas, priorizando especies

nativas como arboles (Guaba inga spp., crotalaria spp., Nacedero trichanthera gigantea.,



Roble Quercos humboldtii., Nogal Juglans neotropica), arbustos (mucuna pruriens,

moringa oleifera) cultivos herbaceos (tagetes spp, ocimum basilicum, borago officinalis).

Justificacion: La reforestacion contribuird a restaurar habitats, mejorar la biodiversidad y
restaurar los ciclos hidrolégicos locales, fortaleciendo la sostenibilidad ambiental de la

finca.
3. Manejo Sostenible del Agua:

Estrategia: Instalacion de llaves en todas las mangueras para controlar el flujo de agua y

reducir el desperdicio.

Se implementara sistemas de riego eficientes para minimizar el uso excesivo de agua, como
el riego por goteo, este método suministra agua directamente a la base de las plantas, lo que

minimiza las pérdidas por evaporacion y proporciona una aplicacion precisa del agua

Justificacion: Esta medida no solo conservara recursos hidricos, sino que también

minimizard la erosion del suelo y la contaminacion del agua por escorrentia.
4. Eficiencia en el Manejo de Residuos:

Estrategia: Implementacion de un sistema integral de manejo de residuos que incluya la

recoleccion, tratamiento y disposicion segura de subproductos y desechos.

Justificacion: Garantizar una gestion adecuada de residuos es esencial para prevenir

impactos negativos en la calidad del suelo, el agua y la salud publica.
5. Alternativas a la Quema de Empaques:

Estrategia: Adopcion de précticas de reciclaje de empaques y promocion de métodos de

disposicion ambientalmente amigables.

Reciclaje: Verifica si los empaques son reciclables y, en ese caso, implementa un programa

de reciclaje. Asegurate de separar adecuadamente los materiales reciclables.

Reutilizacion: Algunos empaques pueden reutilizarse para otros fines en la finca o enviarse

de vuelta al proveedor si tienen programas de devolucion.



Disposicion Controlada: Si no es posible reciclar o reutilizar, realiza una disposicion

controlada de acuerdo con las regulaciones locales.

Justificacion: Reducir la quema de empaques disminuira la contaminacion del aire y la

liberacion de sustancias toxicas, contribuyendo a un entorno mas saludable.
6. Monitoreo Continuo y Adaptacion:

Estrategia: Implementacion de un sistema de monitoreo continuo para evaluar el impacto

de las estrategias y realizar ajustes segliin sea necesario.

Justificacion: El monitoreo permitird una evaluacion constante de la efectividad de las

estrategias y facilitara la adaptacion a cambios en las condiciones ambientales y operativas.

7. Autoabastecimiento:

Estrategia:

Recolecta agua de lluvia: instalar el tanque de recoleccion de agua de lluvia para utilizarla
en tareas como riego de cultivos, limpieza y otros usos no potables, se implementard el
riego eficiente por goteo que minimizan el uso de agua al dirigirla directamente a las raices

de las plantas, como se mencion6 anteriormente.

Abonos: compostaje, esto se hara con el fin de aprovechar los residuos orgéanicos de la finca

y de la ganaderia para producir abono natural.

8. Utilizar plantas para el control de plagas y atraedores de organismos

polinizadores:

Se utilizaran plantas como control de plagas y atraedores de organismos polinizadores,
tales como, menta (mentha), romero (Salvia rosmarinus), salvia (Salvia rosmarinus),
albahaca (Ocimum basilicum L), girasol (Helianthus annuus L), margarita (Bellis
perennis L.), lavanda (Lavandula) y fertilizacion orgénica, esto ayuda a proteger la

diversidad de insectos y microorganismos beneficiosos en el ecosistema.

Cultivos transitorios Caia (Saccharum officinarum), cebolla (Allium fistulosum), maiz
(Zea mays).



» DISCUSION La ganaderia en la Finca El Porvenir afronta desafios ambientales
significativos, destacando la degradacion del suelo debido al pastoreo intensivo y la
deforestacion asociada a la creacion de pastizales. Frente a estas problematicas, se proponen

estrategias sostenibles que aborden especificamente cada preocupacion identificada.

En el caso de la degradacion del suelo, se sugiere la implementacion de précticas de
pastoreo rotativo, junto con la introduccion de especies resistentes a la erosion y la adicion
de leguminosas en las pasturas para mejorar la calidad del suelo. Al respecto, (Gonzalez-
Garcia et al, 2018) y (Casasola et al, 2014) coinciden en que el pastoreo rotacional permite
la recuperacion de las areas de pastoreo y el uso de leguminosas mejora la fertilidad.
Adicionalmente, (Murgueitio et al, 2015) y (Barahona et al, 2014) respaldan la siembra de
especies forrajeras mejoradas y resistentes a la erosion como estrategia clave para la

recuperacion y mantenimiento de la cobertura vegetal en zonas de pastoreo.

Para contrarrestar la deforestacion y restaurar los ciclos hidroldgicos locales, se
propone un programa de reforestacion selectiva con especies nativas. Sobre esto, (Alvarez
et al, 2020) y (Saenz et al, 2007) sefialan que la reforestacidén con especies nativas es una
estrategia clave para la restauracion ecoldgica en zonas degradadas por la ganaderia.
Asimismo, (Calle et al, 2013) y (Suéarez et al, 2018) destacan la importancia de recuperar la
cobertura arbdrea para regular los ciclos hidrologicos y mejorar la biodiversidad en paisajes

ganaderos.

La contaminacién del agua se aborda mediante la instalacion de sistemas de riego
eficiente. Al respecto, estudios como los de (Retana et al, 2019) y (Blanco-Sepulveda et al,
2014) demuestran que dichos sistemas optimizan el uso del recurso hidrico en la ganaderia.
Adicionalmente, (Prado et al, 2003) y (Vazquez-Gonzalez et al, 2017) resaltan la necesidad
de implementar buenas préacticas de manejo de estiércol y agroquimicos para prevenir la

contaminacion de fuentes de agua.

En cuanto a la calidad del aire y las emisiones de gases, se propone reducir la quema
de empaques y sustancias toxicas. Segun reportes como los del IPCC (2019) y el MADS
(2020), este tipo de medidas son necesarias para disminuir los contaminantes del aire por

labores agropecuarias. Asimismo, (Pulido et al, 2018) y (Murgueitio et al, 2016) enfatizan



la importancia de implementar estrategias para mitigar las emisiones de gases de efecto

invernadero en sistemas ganaderos.

Por ultimo, el monitoreo y la adaptacidn constantes son imprescindibles en
proyectos de esta indole, tal como plantean (Gonzéalez-Garcia et al, 2018) y (Martinez et al,
2018) con base en lecciones aprendidas en experiencias de ganaderia sostenible en la
region. Adicionalmente, (Calle et al, 2013) y (Naranjo et al, 2012) resaltan la importancia
de la participacion comunitaria y el monitoreo participativo en programas de manejo

sostenible de fincas ganaderas.

=» CONCLUSIONES

Finca El Porvenir enfrenta una serie de desafios e impactos ambientales significativos que
requieren acciones urgentes y soluciones sostenibles, la degradacion del suelo, la
deforestacion, la contaminacion del agua, las emisiones de gases de efecto invernadero, la
pérdida de biodiversidad y la gestion inadecuada del agua y los residuos son solo algunos
de los problemas que deben abordarse. La implementacion de practicas ganaderas
sostenibles y amigables con el medio ambiente se vuelve imperativa para mitigar estos
impactos y promover la sostenibilidad en la finca, esto incluye medidas como la adopcion
de sistemas de pastoreo rotacional, la gestion adecuada de residuos, la promocion de
practicas agricolas sostenibles y la conservacion de los habitats naturales, asimismo, es
fundamental fomentar la educacién y la concientizacion sobre la importancia de la
ganaderia sostenible entre los agricultores y la comunidad en general, para promover un
enfoque integral hacia la proteccion del medio ambiente y el desarrollo sostenible en la

finca.

» RECOMENDACIONES

®» Realicen una medicidén y un monitoreo periddico de (agua, aire, suelo, animal)

» |ndicadores de Sostenibilidad Se miden de tal manera Parametro para decir que esta
bien o que esta mal Componente Agua: Uso eficiente del agua Se mide la cantidad

de agua utilizada por unidad de producto ganadero (litros/kg de carne producida).



Indicadores de

Verde: <50 L/kg Amarillo: 50-100 L/kg Rojo: >100 L/kg (Valores de referencia
regionales)

Calidad del agua Se miden pardmetros como DBO, solidos suspendidos y
coliformes fecales en cuerpos de agua cercanos. Verde: DBO < 5 mg/L, Solidos <
50 mg/L, Coliformes < 1000 NMP/100mL

Rojo: Valores superiores (Normas nacionales de calidad de agua)

Componente Aire: Emisiones de GEI Se estiman las emisiones de metano (CH4) y
oxido nitroso (N20) del ganado y manejo de estiércol. Verde: Por debajo del
promedio regional Rojo: Por encima del promedio regional (Valores de referencia
regionales o nacionales)

Componente Suelo: Cobertura vegetal Se monitorea el porcentaje de cobertura
vegetal en areas de pastoreo. Verde: >70% cobertura Amarillo: 60-70% cobertura
Rojo: <60% cobertura

Compactacion del suelo Se mide la densidad aparente del suelo en areas de
pastoreo. Verde: <1.4 g/cm3 Amarillo: 1.4-1.6 g/cm3 Rojo: >1.6 g/cm3
Componente Animal: Ganancia de peso diaria Se monitorea el incremento de peso
corporal diario de los animales. Verde: Dentro de los rangos esperados para la raza
y edad Rojo: Por debajo de los rangos esperados

Tasa de mortalidad Se registra la tasa de mortalidad del ganado. Verde: <3% anual

Amarillo: 3-5% anual Rojo: >5% anual.

. Parametro para decir que esta bien
Se miden de tal manera P q

Sostenibilidad 0 que esta mal

Componente Agua:
Uso eficiente del

agua

Componente Agua: DBO, solidos suspendidos y
Calidad del agua coliformes fecales en cuerpos

Se mide la cantidad de agua
utilizada por unidad de
producto ganadero (litros/kg
de carne producida).

Verde: <50 L/kg, Amarillo: 50-100
L/kg, Rojo: >100 L/kg (Valores de
referencia regionales)

Verde: DBO <5 mg/L, Sélidos < 50
mg/L, Coliformes < 1000
NMP/100mL, Rojo: Valores
superiores (Normas nacionales de
calidad de agua)

Se miden parametros como

de agua cercanos.



Indicadores de
Sostenibilidad

Componente Aire:
Emisiones de GEI

Componente Suelo:

Cobertura vegetal

Componente Suelo:

Compactacion del
suelo

Componente
Animal: Ganancia
de peso diaria

Componente
Animal: Tasa de
mortalidad

Parédmetro para decir que esta bien
0 que esta mal

Se estiman las emisiones de  Verde: Por debajo del promedio

metano (CH4) y oxido regional, Rojo: Por encima del

nitroso (N20) del ganadoy  promedio regional (Valores de

manejo de estiércol. referencia regionales o nacionales)

Se miden de tal manera

Se monitorea el porcentaje de
cobertura vegetal en areas de
pastoreo.

Se mide la densidad aparente
del suelo en areas de
pastoreo.

Verde: >70% cobertura, Amarillo: 60-
70% cobertura, Rojo: <60% cobertura

Verde: <1.4 g/cm3, Amarillo: 1.4-1.6
g/cm3, Rojo: >1.6 g/cm3

Se monitorea el incremento  Verde: Dentro de los rangos esperados
de peso corporal diario de los para la raza y edad, Rojo: Por debajo
animales. de los rangos esperados

Se registra la tasa de
mortalidad del ganado.

Verde: <3% anual, Amarillo: 3-5%
anual, Rojo: >5% anual

® [mplementar programas de educacion ambiental que informen a la comunidad sobre

la importancia de las practicas sostenibles y los beneficios a largo plazo para el

medio ambiente y la calidad de vida. Esto puede incluir talleres, charlas educativas

y material informativo.

® Establecer un sistema de monitoreo participativo que involucre a la comunidad en la

recopilacién de datos e informacion relevante, esto no solo fortalecera la conexion

de la comunidad con el proyecto, sino que también proporcionara datos valiosos

desde perspectivas locales.

® Brindar capacitacion continua a los propietarios de la finca y trabajadores sobre las

nuevas practicas y tecnologias introducidas, esto garantizard una implementacion

efectiva de las estrategias propuestas y mejorard la adaptabilidad del personal a los

cambios.



®» Explorar oportunidades para establecer alianzas estratégicas con instituciones
locales, organizaciones gubernamentales y ONGs que puedan aportar recursos,
conocimientos especializados y apoyo adicional para la implementacion del plan.

® Realizar una evaluacién de impacto socioecondémico que evalue no solo los efectos
ambientales, sino también los beneficios econdmicos y sociales para la comunidad.

®» Establecer un programa de reconocimiento o certificacion para aquellos propietarios
de fincas que adopten y mantengan altos estandares de sostenibilidad, esto puede
actuar como un incentivo adicional para la adhesion a las buenas practicas

propuestas.
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