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RESUMEN

El objetivo principal de este documento es mostrar de forma cronolégica y
organizada las labores desarrolladas durante la pasantia, en el proceso de apoyo
en control de calidad de los procedimientos constructivos en la fase de cimentacion
y estructura del proyecto Torres de Gaudi, en Pitalito — Huila.

Ademas de verificar la calidad en cada proceso, se disefiaron e implementaron
documentos que permitieron llevar un control mas preciso de la recepciéon y entrega
de materiales, la seguridad de los trabajadores, el orden y aseo del almacén, las
condiciones de almacenamiento de materia prima y cumplimiento de actividades
semanales, de manera tal, que al finalizar cada mes se pudiera entregar a la
direccion un informe de gestién que evidenciara avances; este documento contiene
el compilado de los cinco informes presentados durante el proceso de apoyo como
pasante de Arquitectura de la Fundacion Universitaria de Popayan.

Se contd con el valioso apoyo del director de obra para las labores de campo vy el
director de pasantia, quien con su experiencia, retroalimenté conceptos que me
permitieron desarrollar un criterio propio, el cual fue util en las decisiones que se
tomaron en situaciones especificas e importantes de la obra.
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INTRODUCCION

La gran complejidad de una obra, hace que se multipliquen los puntos criticos en
los que la calidad se puede ver afectada. El control de estos puntos requiere la
dedicacion del personal y puede convertirse en un riesgo para la planificacion; sin
embargo, no se debe subestimar su importancia ya que los defectos no detectados
pueden causar dafios mayores en un futuro.

La constructora VAE - SOLILTDA, buscando estandares de calidad y competitividad
hace el requerimiento de apoyo en el proceso de control de calidad y control de
procedimientos en la cimentacién y estructura, lo cual demanda que las acciones
sean realizadas siguiendo las especificaciones técnicas, elaboradas para agilizar y
facilitar los procesos constructivos y a la vez evitar contratiempos; de esta manera
lograr un equilibrio entre rendimiento y calidad.

Los procedimientos constructivos en la fase de cimentacion y estructura deben
ofrecer seguridad y mantener un comportamiento razonable, ademas de contar con
una cimentacion adecuada. Dentro del proceso de edificacién, es importante
encontrar la forma en la que se logre obtener un buen desempefio en la ejecucién
de trabajos y una adecuada relacion entre la mano de obra y demas elementos que
participan en el campo de la construccion. Por ello, es fundamental hacer un buen
control y coordinacién en todas las actividades que se desarrollan en el interior de
la obra, lo cual dirige la adecuada realizacion de actividades y manejo de
herramientas, materiales y mano de obra, haciendo que los procesos constructivos
se lleven a cabo satisfactoriamente y en el menor tiempo, actividad que fue lograda
durante el desarrollo de la pasantia.

El presente trabajo se divide en cuatro capitulos; el primer capitulo corresponde al
planteamiento del problema, objetivos y metodologia de la investigacién. En el
segundo capitulo se desarrolla el marco tedrico, el tercer capitulo contiene el marco
referencial, conceptual, legal y contextual. En el cuarto capitulo se presenta el
desarrollo del trabajo de pasantia.

12



1 PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Todo proyecto de obra civil requiere factores que son indispensables para el éxito
de este, como lo son: el costo, la calidad, el tiempo y el alcance; en muchas
ocasiones no se cumplen debido a la mala planificacién o por no contar con personal
técnico de apoyo que permita controlar estos aspectos en la ejecucion de la obra.

Verificar la actividad de cada eslabdn de la cadena productiva de la construccion es
indispensable, teniendo en cuenta que su funcion sistémica implica determinar
factores positivos y negativos que impactan el desarrollo y sostenibilidad de la obra;
la capacidad de mejorar la planificacion/control y seguimiento, sumado a la
constante capacitacion de la mano de obra para poder resolver conflictos, es clave
dentro del proceso.

Es importante mencionar que al no realizarse un seguimiento a los diferentes
procesos constructivos y no tener control permanente, se podran presentar
sobrecostos e irregularidades en el desarrollo; por esta razén un proyecto de tal
magnitud debe contar con personal profesional capacitado, que pueda hacer las
recomendaciones necesarias para su correcta ejecucion, logrando el alcance
planificado.

Ante la evidente importancia de la obra es necesaria la labor del pasante, ya que
permitird la realizaciéon de un seguimiento técnico de las diferentes actividades
asignadas en cuanto a control de calidad de los procedimientos constructivos en la
fase de cimentacion y estructura del proyecto Torres Gaudi, en Pitalito — Huila, que
dé solucion a los atrasos e inconvenientes que se presentan en los diferentes
procesos.

1.2 OBJETIVO GENERAL

Apoyar como pasante al control de calidad de los procedimientos constructivos en
la fase de cimentacidn y estructura del proyecto Torres de Gaudi en Pitalito — Huila.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Disefiar un programa de seguimiento de calidad adecuado para el proyecto en
mencion.

13



» Garantizar la ejecucion de los requerimientos estipulados en el calculo
estructural definidos para cimentacion y estructura.

» Supervisar y documentar calidad en el almacenamiento de materiales y calidad
en la ejecucion de la construccion.

1.4 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.4.1. Tipo de investigacion. La metodologia serd de accion participativa y
descriptiva; esto implica que la pasantia se realizd con un plan procesal y
descriptivo, donde se detallaran las caracteristicas o rasgos de la situacion de
estudio; la investigacion descriptiva tiene la capacidad para seleccionar las
caracteristicas fundamentales del objeto de estudio y su descripcion exacta de las
partes, categorias o clases de ese objeto.

1.1.1 Proceso metodoldégico. A continuacion, se presenta la metodologia
empleada en el desarrollo de la pasantia, la cual se realiz6 en cinco fases que
identifican los objetivos del proyecto y las tareas a desarrollar en cada objetivo:

a) Estudio de planos y documentacion del proyecto

b) Realizar la visita de campo para tener un conocimiento general de los procesos
de la obra

c) Elaboracion de documentaciony generacion de matrices en las que se ubicaran
los elementos de verificacion relacionados con la normativa existente, las
especificaciones técnicas requeridas y lo convenido en el proceso de ejecucion
de obra

d) Implementacion de formatos disefiados para la ejecucién de las actividades.

e) Elaboracion de documentos que permita realizar el monitoreo o la comprobacién
de las actividades realizadas en el proceso de ejecucion de la pasantia

14



2 MARCO TEORICO

Este capitulo contiene los temas relacionados con el desarrollo de la pasantia, los
cuales fueron consultados a medida que el proceso avanzaba

2.1 CONCEPTOS ESTRUCTURALES

Definiciones previas:
a) Cimentacion

Se denomina cimentacion al conjunto de elementos estructurales cuya mision es
transmitir las cargas de la edificacion o elementos apoyados en ella al suelo,
distribuyéndolas de forma que no superen su presion admisible ni produzcan cargas
zonales. Debido a que la resistencia del suelo es, generalmente, menor que la de
los pilares o muros que soportara, el area de contacto entre el suelo y la cimentacion
serd proporcionalmente mas grande que los elementos soportados (excepto en
suelos rocosos muy coherentes).

Siempre que sea posible, se preferird que los cimientos estén solicitados por cargas
centradas, ya que las excéntricas pueden provocar empujes diferenciales. Se
buscara que el terreno de apoyo sea resistente y si eso no fuese posible, se deberan
buscar soluciones alternativas. En muchos casos, los cimientos no solo transmiten
compresiones, sino que mediante esfuerzos de rozamiento y adherencia llegan a
soportar cargas horizontales y de traccion, anclando el edificio al terreno, si fuese
necesario. Ademas de estas funciones principales, los cimientos han de cumplir
otros propdsitos?:

Estructuras

Se llama asi a un conjunto de elementos resistentes que colaboran entre si, para
soportar fuerzas o cargas manteniendo en todo momento su equilibrio, es decir
todas las fuerzas que actian sobre la estructura se compensan mutuamente.

Porticos

Son estructuras constituidas por una pieza horizontal o viga rigidamente unida en
sus extremos sobre elementos verticales o columnas.

! CONSTRUMATICA. Conceptos béasicos de cimentacion. 2009. Disponible en:
http://www.construmatica.com/construpedia/Cimentaciones
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Vigas. Son elementos horizontales o inclinados, de medida longitudinal muy
superior a las transversales, cuya solicitacion principal es de flexién; son los
elementos que reciben las cargas de las losas y las trasmiten hacia otras o
directamente hacia las columnas o muros.

Columnas

Son elementos de apoyo aislados, generalmente verticales con medida de altura
muy superior a las transversales, cuya solicitacion principal es de comprension;
reciben las cargas de las losas y de las vigas con el fin de trasmitirlas hacia la
cimentacién y permiten que una edificaciéntenga varios niveles.

Losas

Son estructuras utilizadas como pisos o entre pisos en una edificacion. Tiene dos
funciones principales desde el punto de vista estructural: la primera ligada a las
cargas de gravedad y la segunda ligada a las cargas del sismo.

Placas

Son paredes de concreto armado que dada su mayor dimension en una direccion,
muy superior a su ancho, proporciona gran rigidez lateral y resistencia en esa
direccion.

Cargas muertas

Son aquellas que se deben al peso propio de la edificacion, incluyendo la estructura
resistente y los elementos no estructurales tales como tabiques y acabados.

Cargas ocasionales

Son aquellas cuya presencia eventual como la nieve, el viento y sismos, la direccion
y el sentido de la fuerza o carga con respecto al cuerpo determinan la clase de
esfuerzos que se producen

Cargas Vivas

Son las cargas de personas, muebles, equipos, etc. Su magnitud es determinada
considerando los estados de cargas mas desfavorables de acuerdo al uso.

Pilotes
Son piezas cilindricas o prisméaticas que se clavan o vacian en sitio con la principal

finalidad de trasmitir sus cargas a suelos mas profundos que tengan la suficiente
resistencia para soportarlas.
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Vigas de cimentacion

Generalmente se disefian para conectar a las zapatas de tal manera que trabajen
en conjunto para actuar como cimiento.

Zapatas

Construyen el cimiento de las columnas. Su dimension y forma dependen de las
cargas que sobre ellas actian, de la capacidad portante del terreno y de su
ubicacion.

Se denominan zapatas aisladas a las que soportan una sola columna; zapatas
combinadas a las que sirven de soporte de dos o mas columnas y zapatas
conectadas a las que son unidas por una 0 mas vigas de cimentacion.

Zapatas aisladas

Las zapatas aisladas son un tipo de cimentacion superficial que sirve de base de
elementos estructurales puntuales como son los pilares, de modo que esta zapata
amplia la superficie de apoyo hasta lograr que el suelo soporte sin problemas la
carga que le transmite. El término zapata aislada se debe a que se usa para asentar
un anico pilar.

La zapata aislada no necesita junta, pues al estar empotrada en el terreno no se ve
afectada por los cambios térmicos, aunque en las estructuras si que es normal
ademas de aconsejable poner una junta cada 30 m aproximadamente; en estos
casos la zapata se calcula como si sobre ella solo recayese un unico pilar. Una
variante de la zapata aislada aparece en edificios con junta de dilatacién y en este
caso se denomina "zapata bajo pilar en junta de diapasén".

En el calculo de las presiones ejercidas por la zapata, debe tenerse en cuenta
ademas del peso del edificio y las sobrecargas, el peso de la propia zapata y de las
tierras que descansan sobre sus vuelos; estas dos Ultimas cargas tienen un efecto
desfavorable respecto al hundimiento. Por otra parte en el célculo de vuelco, donde
el peso propio de la zapata y las tierras sobre ellas tienen un efecto favorable. Para
construir una zapata aislada deben independizarse los cimientos y las estructuras
de los edificios ubicados en terrenos de naturaleza heterogénea o con
discontinuidades, para que las diferentes partes del edificio tengan cimentaciones
estables. Conviene que las instalaciones del edificio estén sobre el plano de los
cimientos, sin cortar zapatas ni riostras. Para todo tipo de zapata, el plano de apoyo
de la misma debe quedar empotrado 1 dm en el estrato del terreno. La profundidad
del plano de apoyo se fija basandose en el informe geotécnico, sin alterar el
comportamiento del terreno bajo el cimiento, a causa de las variaciones del nivel
freético o por posibles riesgos debidos a las heladas. Es conveniente llegar a una
profundidad minima por debajo de la cota superficial de 50 u 80 cm. en aquellas
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zonas afectadas por estas variables. En el caso en que el edificio tenga una junta
estructural con soporte duplicado (dos pilares), se efectia una sola zapata para los
dos soportes. Conviene utilizar hormigdn de consistencia plastica, con aridos de
tamafo alrededor de 40 mm. En la ejecucion y antes de usar el hormigén final,
disponer en el fondo una capa de hormigon pobre de aproximadamente 10 cm de
espesor (hormigén de limpieza), antes de colocar las armaduras.?

2.1.1 Berttrand L. Hansen

La calidad de un proyecto esta definida y relacionada con el rigor de las
especificaciones para la fabricacién o la ejecucién de un producto, asi lo denomina
Berttrand L. Hansen en su libro Control de Calidad, teoria y aplicaciones.

El control de la calidad se encarga de garantizar entre otras cosas, que los
procedimientos respondan con los estandares determinados para el proceso de un
producto fabricado o un trabajo terminado. En una obra arquitectonica o civil, el
control de calidad debe garantizar que los procesos y procedimientos se ejecuten
cumpliendo con elementos normativos y estandares de calidad vigentes, que
proporcionen mayor un nivel de satisfaccion para el cliente.

La “American Society for Quality” (Sociedad Americana para la calidad) establece
la calidad como un término subjetivo para el cual cada persona o sector tiene su
propia definicion. En el uso técnico, la calidad puede tener dos significados:

» Las caracteristicas de un producto o servicio que le confieren su aptitud para
satisfacer necesidades expresadas o implicitas.

» Un producto o servicio.

El control de calidad consiste en la implementacién de programas, mecanismos,
herramientas y técnicas en una empresa para la mejora de sus productos, servicios
y productividad.

“Los procesos de control de calidad tienen como principal objetivo satisfacer las
necesidades a los clientes al maximo y conseguir los objetivos de las empresas.
Para ello, el control de calidad suele aplicarse a todos los procesos de la empresa.
En primer lugar, se obtiene la informacion necesaria acerca de los estandares de
calidad que el mercado espera y desde ahi, se controla cada proceso hasta la
obtencion del producto/servicio, incluyendo servicios posteriores como la
distribucion”.

Las principales ventajas de establecer procesos de calidad son:

2 |bid., p.3
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» Muestra el orden, la importancia y la interrelacién de los distintos procesos de la
empresa.

» Se realiza un seguimiento mas detallado de las operaciones.

» Se detectan los problemas antes y se corrigen mas facilmente.

De esta manera se busca orientar las acciones para maximizar la calidad de las
operaciones y por consiguiente, la satisfaccion del cliente. De igual forma, estas
acciones deben ser lo suficientemente relevantes como para tener un impacto en
los objetivos de la empresa.

El control de calidad en una obra debe establecer los parametros suficientes para
garantizar la maxima satisfacciony ademas debe evitar riegos y pérdidas de tiempo
y econdmicas generadas por falta de profesionales idoneos en este campo. Los
procesos de control de calidad contienen varias etapas en las que puede ser
aplicado: Control de calidad del proyecto, control de calidad de los materiales y
control de calidad de la ejecucion.

» Control de calidad del proyecto: Evalia procesos técnicos y de disefio de un
proyecto; planos, célculos, especificaciones.

» Control de calidad de los materiales: Evalta la calidad de los materiales que se
utilizan en los procesos constructivos.

» Control de calidad de la ejecucion: Evalla los procedimientos realizados por el
personal de instalaciéon y ejecucion.

Con el fin de minimizar errores en la fase constructiva se hace necesario tener en
cuenta los principales factores:

» Lainexistencia de detalles constructivos o poco claros.

» Inexistencia de informacion explicita acerca de los métodos constructivos a
seguir, especialmente cuando no se trata de elementos constructivos tipicos.

» Los materiales a utilizar no estén especificados de forma clara de esta manera
se logra evitar divagaciones y malos entendidos.

» Poco uso de materiales de Ultima generacion que ayuden a minimizar la
presencia de posibles defectos o patologia constructiva.

De esta manera se ratifica la meta del control de calidad donde su principal objetivo
es mejorar la calidad e involucra el monitoreo de los resultados del proyecto para
determinar si los gestion de la calidad del proyecto mismos alcanzan los estandares
de calidad o definiciones basadas en las expectativas de los interesados en el
proyecto.

El control de calidad también incluye el como el proyecto se ejecuta en su esfuerzo

por manejar el alcance, presupuesto y cronograma. Los elementos del control de
calidad son:
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» Aceptacion: los usurarios u otros interesados en el proyecto aceptan o rechazan

el producto o servicio entregado. La aceptacion ocurre después de que se haya
tenido la oportunidad de evaluar el producto o servicio.

Re trabajo: es la acciéntomada para hacer que el producto o servicio rechazado
tenga conformidad con los requerimientos, especificaciones de calidad o
expectativas de los interesados en el proyecto. El rehacer un trabajo es costoso
y el proyecto tiene que procurar que en cada esfuerzo se haga un buen trabajo
en la planificaciéon de la calidad.

Ajustes: corregir o tomar los pasos necesarios para prevenir problemas de
calidad mayores o defectos basados en mediciones de control de calidad. Los
ajustes son identificados en los procesos que producen los resultados y las
decisiones que fueron tomadas y que conllevan a los defectos y errores. Los
cambios se hacen en los procesos de control del proyecto.3

3

Project Management for Dewlopment Organizations. PMA4DEV. Disponible en:

https://www.pm4dev.com/
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3 MARCO REFERENCIAL

3.1 REFERENTES PROYECTUALES: NACIONAL E INTERNACIONAL

A. Proceso de construccion de torres del Rio Culiacana - México

El proceso de construccion de un conjunto habitacional de departamentos de
nombre torres del rio ubicado en Culiacan Sinaloa en el sector Desarrollo Urbano
Tres Rios dicho proyecto es un conjunto de 4 torres, cada torre tiene 8 niveles en
cada nivel hay 4 departamentos, cada departamento cuenta con 2 recamaras, sala,
comedor bafio completo, bafio vestidor, area de lavado, terraza. El sistema
constructivo de este proyecto es el “molde” Al arreglar el terreno comienza la
primera etapa de dicho proceso trazo nivelacion, preparacion de losa de
cimentacion, instalaciones hidro-sanitarias y eléctricas, colocacion de hule negro,
después de ya estar todo esto se comienza a realizar el armado del acero se delimita
con cimbras el perimetro de la torre, finalizando con el colado de la losa hasta este
punto ya esta realizado la cimentacion del proyecto.

Después de la cimentacion se comienza con el trazo del molde de alli el refuerzo en
muros con acero, las instalaciones hidraulicas y eléctricas, la colocacién de la
vigueta y bovedilla en la loza después de eso se comienza la colocacion del molde,
se rectifican todas las medidas y comienza el colado monolitico del primer
departamento se realiza un departamento diario ya que el fraguado del concreto es
muy rapido se quita el molde se lava muy bien y se vuelve armar para el siguiente
se repite el proceso en cada departamento después de haber terminado con el
molde si fue la colocacion de los acabado.

Control de costos y calidad en la construccion

El Control de Calidad en Obras de Construccion, es algo cada mas necesario, la
especulacion y la produccion en masa de las obras hace que la calidad sea
descuidada, algo que finalmente el cliente.

Control de calidad en obras de construccion

La exigencia de un control de calidad deberia implantarse como norma general,
para evitar no solo la insatisfaccién del usuario, sino riesgos y pérdidas debido al
poco o inexistente control de calidad en las obras de construccion.

El Control de calidad en una obra de construccién debe contemplarse desde tres
aspectos diferentes:

» Control de calidad del Proyecto: planteamiento, planos, calculos etc.
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> Control de calidad de los Materiales.
» Control de Calidad de la Ejecucion.

El Promotor Inmobiliario debe ser el primer interesado en exigir un control de calidad
en la edificacion, y asi evitar sorpresas desagradables, que siempre se convierten
en excesos de costes, es necesario uninflexible cumplimiento de todos los aspectos
técnico y econdémicos que influyen en el planteamiento de una obra de construccion.
Si la obra ha sido contratada previamente sin estos planteamientos se puede
encontrar con excesos de coste por vaguedades del proyecto, deficiencias en los
materiales que no se corresponden con lo contratado y a lo que estamos dispuestos
a pagar por ellos, o con deficiencias en la ejecucion que pueden ocasionar siniestros
y pérdidas de todo tipo, incluyendo las pérdidas humanas.

Con el fin de realizar con correcto planteamiento del control de calidad en una obra
de construccion, el promotor cuenta con la valiosa ayuda de la Direccion Facultativa,
arquitecto, ingenieros y aparejadores o técnicos involucrado en alguna fase, a los
cuales se les debe exigir que como profesionales en la materia propongan un
programa de seguimiento de calidad, adecuado a cada tipologia de obra; en gran
parte de las obras de Construcciéon y dependiendo de su grado de complejidad , no
basta con su sola labor de inspeccion y vigilancia, sino que hay que acudir a
contratar a terceras personas, como son laboratorios de control de calidad que
permitan realizar las comprobaciones técnicas necesarias.

Es evidente que el establecimiento de dicho control, lleva implicito un coste
(personal, ensayos, etc) que suele establecerse contractualmente de varias formas:

» A cargo del Promotor de la obra totalmente.

» A cargo del contratista que lo presupuesta en su oferta, si esta contiene el Plan
de control a realizar.

» Sistema mixto, en el que el cargo depende de la bondad o no, del resultado de
los ensayos a efectuar pudiendo ser el contenido del contrato muy variable y, a
su vez, abarcar una o varias fases, de las que, en general, podemos dividir el
proceso:

v' Calidad del Proyecto
v' Calidad de los Materiales
v/ Calidad de la ejecucién de la construccion 4

4BLADIMIR. J. Proceso de construccion de: torres del Rio. Culiacan. Sinaloa. 2012. Disponible en:
https://es.slideshare.net/Madimirromero/procedimiento-constructivo-molde?qid=ec8f4619-050c-
4068-93dd-c62c69c82a4c& v=&b=&from_search=1.
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4 MARCO LEGAL

La normativa aplicada en la pasantia en procesos de control de calidad, los aspectos
a tener en cuenta durante el desarrollo de la pasantia fueron:

Las normas ISO generan herramientas para que una organizacién opere sus
estandares de calidad, tiempos de entrega y niveles de servicio.

International Standarization Organization, ISO. Es un conjunto de normas de calidad
y gestion, aplicadas en cualquier tipo de organizacion o actividad dedicada a la
produccién de bienes o servicios, estableciendo guias y herramientas especificas
para mejorar los procesos de:

ISO 9000

Las ISO 9000 son sistemas de Gestion de Calidad, fundamentos, vocabulario,
requisitos, elementos del sistema de calidad, calidad en disefio, fabricacion,
inspeccidn, instalacion, directrices para la mejora del desempefio; establece
lineamientos generales para los Sistemas de Gestion de la Calidad.

ISO 9001

Es una norma ISO internacional elaborada para la Estandarizacion (ISO) que se
aplica a los Sistemas de Gestion de Calidad de organizaciones publicas y privadas,
independientemente de su tamafio o actividad empresarial. Se trata de un método
de trabajo excelente para la mejora de la calidad de los productos y servicios, asi
como de la satisfaccion del cliente.

ISO 9004:2009

Tiene como objetivo ayudar en la consecucion del éxito sostenido
independientemente de las caracteristicas de la organizacion. Aunque las premisas
en la gestion de la calidad son la mejora continua y la maxima satisfaccién de los
clientes, ISO 9004 incluye el concepto primordial de la supervivencia econémica.

El principal objetivo de la ISO 9004 es la mejora del servicio de la organizaciéony la
satisfaccion de los clientes y de otras partes interesadas.

ISO 10545-1: 2014

Especifica las reglas para la dosificacion, el muestreo, la inspecciony la aceptacion
/ rechazo de las baldosas ceramicas.
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ICONTEC

Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion. Es el organismo nacional
de normalizacion de Colombia. La principal funcion de la entidad es la reproduccién
de normas técnicas y la certificacion de normas de calidad para empresas y
actividades profesionales.

NTC -I1SO 9001

Sistemas de calidad. odelo para aseguramiento de la calidad en disefio, desarrollo,
produccién, instalacion y servicio post - venta.

NTC -1SO 9002

Sistemas de calidad. Modelo para aseguramiento de la calidad en produccion,
instalaciéon y servicio.

NTC -1SO 9003

Sistemas de calidad. Modelo para aseguramiento de la calidad en inspeccion y
ensayos finales.

NTC 919

Establece los elementos mas relevantes en la clasificacion, definicion,
caracterizacion y rotulado de las baldosas ceramicas. Esta horma permite identificar
el material adquirido a través del marcado y etiquetado, seleccionar el producto
dependiendo de sus caracteristicas para determinar el uso, seleccionar los
materiales y la técnica de instalacién requerida para garantizar su calidad.

NSR 10

Norma de Sismo Resistencia. Es una norma técnica colombiana comisionada de
normalizar las condiciones con las que deben contar las construcciones con el fin
de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable.

TITULO B, Capitulo B.3.4.1

Elementos no estructurales horizontales: Mediante este capitulo se establecen
recomendaciones para el manejo de elementos no estructurales que se encuentran
soportados por los elementos estructurales verticales o fijados a ellos 0 anclados
solamente a las losas de entrepiso. Tales elementos incluyen entre otros: fachadas,
muros no estructurales, particiones, recubrimiento de muros, enchapes,
ornamentacién arquitecténica, ventanas, puertas y ductos verticales de
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servicios.(pisos)
TITULO B, Capitulo B.3.4.2

Elementos no estructurales verticales: Un proceso se puede definir como una serie
de actividades, acciones 0 eventos organizados interrelacionados, orientadas a
obtener un resultado especifico y predeterminado, como consecuencia del valor
agregado que aporta cada una de las fases que se llevan a cabo en las diferentes
etapas por los responsables que desarrollan las funciones de acuerdo con su
estructura organica. (chapes, muros).

Para desarrollar un adecuado control de calidad es necesario que los proceso y
procedimientos se hagan bajo la normatividad vigente, de esta manera se obtienen
mejores resultados en la ejecucion de estos, garantizando la satisfaccion del cliente.
De esta manera se logra contrarrestar pérdidas econdmicas y de tiempo en el
desarrollo constructivo de una obra. Para lograr cumplir con estos objetivos se hace
necesario un sistema de gestidén que esté disefiado para mejorar continuamente su
desempefio mediante la consideracion de las necesidades de todas las partes
interesadas.
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5 MARCO CONTEXTUAL

5.1 CONTEXTO DE CIUDAD

Pitalito esta ubicado al sur del Departamento del Huila sobre el valle del Magdalena
y en el vértice que forman las cordilleras central y oriental a 1.318 m. sobre el nivel
del mar y a unos 188 Km de la Capital del Huila. Es considerado la estrella vial del
sur colombiano por su localizacion estratégica, que permite la comunicacion con los
Departamentos vecinos del Cauca, Caqueta y Putumayo.

El tamafio de su poblacion de acuerdo con el tltimo censo DANE 2005, en total del
Municipio es de 109.375 habitantes, distribuidas 64.082 en el area urbana y 45.293
en el area rural.

Limites del municipio: Al norte con los municipios de Timand, Elias y Salado blanco,
al occidente con los municipios Isnos y San Agustin, al sur con el municipio de
Palestina y al Oriente con el municipio de Acevedo.

extension total:666 Kma2.

Figura 1. Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 1000-1800

Fuente: Wikipedia®. Colombia Huila Pitalito.
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Figura 2. Ubicacioén Pitalito - Huila

Fuente: Google Maps

5.2 CONTEXTO DEL BARRIO

El proyecto Torres de Gaudi esta ubicado en un sitio exclusivo de la ciudad de
Pitalito, (sector Norte), cerca del Palacio de Justicia, El Club Social, Escuela Sucre,
Tiendas Metro, Torres de Alhambra, conjunto cerrado (Altos de Cantabria) y
Polideportivo Los Andes, con excelentes vias de acceso, (Avenida Carrera. 2.) en
una zona de alta valorizacion.
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Figura 3. Ubicacion Proyecto Torres GAUDI
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Fuente: Google Maps

5.3 CONTEXTO DEL AREA DE PASANTIA

Nombre del Proyecto: URBANIZACION GAUDI
Ubicacion: CALLE 17 — CAR 2DA ESQUINA
Constructora: VAE SOLILTDA.

Representante Legal NICOLAS MARTIN
Arquitecto: LUIS DAZA PERALTA

Ingeniero Estructural: LUIS FERNANDO VELASCO
Plazo Inicial: 36 MESES

Fecha de Inicio:15 DE ENERO DE 2018

Fecha de terminacion inicial: 15 DE ENERO DE 2021

Descripcion general del proyecto

La urbanizacién “Gaudi” es un conjunto residencial de: 73 apartamentos, 10 locales
comerciales, 74 depdsitos y 81 parqueaderos. Conformado por cuatro estructuras
que se denominan: “E1, TORRE 17, “E2, ZONAS COMUNES” “E3, TORRE 2” “E4,
TORRE 3”. Las tres torres son edificios de apartamentos de ocho pisos cada una
con semisGtano para parqueaderos, depdsitos, ascensor y escalera; y la estructura
de zonas comunes semisétano para parqueaderos.
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Figura 4. Ubicacion Torres Gaudi — agrupacion zonificacion

Fuente: Constructora VAE - SOLI “Imagen 3d del proyecto”

La pasantia se llevd a cabo en un periodo de 5 meses, durante los cuales se
ejecutaron actividades de campo, enun 90% y un 10% de actividades desarrolladas
en la oficina de la constructora VAE — SOLI, estructuradas de la siguiente manera:

» Se Verificaron e interpretaron los planos y documentos de la obra.
» Se Verificaron los documentos existentes a cerca de estandares de control para
manejo de materiales aplicados en:

Recepcidén y disposicion de materiales.
Condiciones de Almacenamiento.
Control de inventario.

Distribucion a areas requeridas.

» Se visitd la zona de trabajo para la induccién por parte de arquitecto residente y
presentacion a las cuadrillas.

Se realizd seguimiento semanal para verificacién de la calidad de los materiales.
Se realiz6 supervision a las cuadrillas y areas de la obra para verificar el correcto
desarrollo de actividades.

Se realiz0 registro diariamente y se consignd en bitacora el cumplimiento de
actividades de la obra.

Se realiz reporte de novedades concernientes a temas de seguridad y salud en
el trabajo.

Se expidieron solicitudes de compra y se recepcion de materiales.

YV V V VYV
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vV VYV VYV

Se efectuaron célculos de cantidad de materiales usados en los diferentes
procesos de cimentacion y estructuras.

Se verifico el cumplimiento del cronograma de actividades de la obra.

Se entregaron informes mensuales de la gestion realizada y planes de accién
ejecutados a la constructora.

Se entregaron informes bi mensuales sobre el cumplimiento de los objetivos
planteados en el perfil a la facultad de arquitectura de la Fundacion Universitaria
de Popayan....y no dice en el resumen que entrego CINCO ¢??
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6 DESARROLLO DEL TRABAJO DE PASANTIA

6.1 CONSIDERACIONES GENERALES

VAE SOLI con el fin de proporcionar un trabajo de calidad en la construccion de
Torres de Gaudi, ejecutara y controlara los trabajos bajo el enfoque de un modelo
de Aseguramiento o Gestion de la Calidad conforme a la Norma NTC-ISO
9001:2008.

Para tal fin se disefié un Programa de seguimiento de Control de Calidad especifico
para el proyecto, en el cual incluye requisitos de un sistema de Gestion de la
Calidad. Para el entendimiento y definicién de los términos técnicos sobre calidad,
VAE SOLI se remite a la Norma NTC-ISO: 9000:2000 con relacién al vocabulario, y
a las diferentes normas de la serie NTC-ISO 9000.

Durante el tiempo que dure el desarrollo de la obra, VAE SOLI elaborara registros
de acuerdo con los procedimientos e instrucciones del Plan de Control de Calidad
con el fin de garantizar confiabilidad de los registros y el correcto desarrollo de
acuerdo con los procedimientos documentados que se presentan en los siguientes
requisitos del Plan de Control de Calidad.

6.2 REQUISITOS Y ALCANCE DEL PLAN DE CALIDAD

Responsabilidad de la direccion

EL equipo Administrativo de VAE SOLI asignado para el proyecto “* TORRES DE
GAUDI PITALITO — HUILA” establecera las politicas, objetivos, recursos y el
compromiso de la calidad en relacién con el Contrato, posteriormente deberan poner
en conocimiento a todo el personal operativo de la obra para que en conjunto velen
por el desarrollo en calidad de cada actividad.

Gestion de los recursos

VAE SOLI debera solicitar a sus subcontratistas y proveedores el cumplimiento de
los requisitos de calidad del Contrato, en caso de incumplimiento se debe tener un
plan de contingencia que permita solucionar inconvenientes y no incurrir en
sobrecostos.
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Plan de control de calidad

En cada Actividad VAE SOLI desarrollara documentacién del Plan de Control de
Calidad de manera ordenada, sistematica y comprensible. EI documento utilizado
para describir el control de calidad del Contrato, la politica y objetivos de calidad
sera el Plan de Control de Calidad bajo los siguientes parametros

» planear la realizacion de las actividades que aseguraran la calidad del proyecto,
considerando los requisitos y especificaciones de los servicios que debera
prestar y los controles necesarios para garantizar su cumplimiento.

» indicar las instrucciones técnicas o procedimientos especificos para las
actividades sometidas al Plan de Control de Calidad o similares segun el Sistema
Gestidn que maneje.

» Elaborar un organigrama que muestre las relaciones de responsabilidad y
autoridad de las funciones correspondientes al Plan de Control de Calidad, y las
interrelaciones de la organizacion del contratista con las entidades que
intervienen en el proyecto. Asi mismo, deberd describir las funciones del
personal encargado de la calidad que intervendra en los trabajos, de acuerdo
con el organigrama del Contrato.

Control de los registros de calidad

Los registros de calidad que se obtengan durante el desarrollo del proyecto
permaneceran en custodia en las oficinas de la constructora durante 5 afios,
deberan ser actualizados mensualmente o cuando sea indispensable guardar
registro.

Control de procesos

El control del proceso de construccion del proyecto Torres Gaudi Pitalito Huila, se
llevara a cabo mediante la elaboracion de un mapa de procesos donde se podra
identificar los puntos a inspeccionar, la importancia de la rigurosidad y tiempos entre
cada uno, Recepcion de cantidades de obra, manejo de las no conformidades,
acciones correctivas y control de maquinaria

Durante las inspecciones realizadas por el personal encargado o entes reguladores
externos VAE SOLI mantendra registro de lista de chequeo ademas de evidencia
fotogréfica, material que servira para dar solucion a los inconvenientes de calidad
en cualquiera de los aspectos estipulados en el presente documento; Se
desarrollara plan de mejora conscientes de que Cuando el material no se ha
fabricado industrialmente el Unico control posible es el de recepcién no estar
claramente especificado en la normativa correspondiente, la forma de efectuar ese
control debera establecerse en cada caso.
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La verificacion de control de calidad en los procesos se llevara a cabo mediante
limites de aceptacion buscando asegurar que éstos se desarrollen bajo la
verificacion de materiales, personal calificado, suministros, logistica, condiciones
ambientales, mantenimiento de equipos, procedimientos de trabajo o planes de
calidad, cédigos y normas, y aprobacién de procesos.

Auditorias internas de calidad

Las auditorias internas se ejecutaran de acuerdo a los procedimientos establecidos,
los hallazgos se deberan organizar en el cronograma de actividades con tiempos
cortos de solucidn, de ser necesario la constructora citara a reunion de socios para
cumplir con los requisitos de calidad estipulados.

6.3 RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION.

6.3.1 Politica de la calidad

VAE SOLI es un consorcio creado con el fin de desarrollar proyectos de disefio,
promocién, gerencia y construccion de proyectos inmobiliarios y obras civiles,
comprometida con el mejoramiento continuo a partir del cumplimiento de los
requisitos legales, organizacionales de sus clientes.

6.3.2 OBJETIVOS DE CALIDAD

Ofrecer a nuestros clientes una garantia total de nuestras obras vy
construcciones, Yy lograr la satisfaccion de los clientes.

Proteger el medio ambiente persiguiendo la minimizacion de los impactos
derivados de nuestras actividades.

Prevenir los dafos y el deterioro de la salud de los trabajadores.

Mejora continua del Sistema de Gestion y del desempefio ambiental y de la
seguridad y salud en el trabajo.

Ser un referente del sector de la construccion en el departamento del Huila

YV VV V¥V VY
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6.3.3 ALCANCE

Este procedimiento es de aplicacion a todas las actividades del proceso
relacionadas con la Gestion Para la calidad.

6.3.4 RESPONSABILIDADES

Corresponde al representante legal, definir la politica y objetivos de calidad,
establecer las funciones y responsabilidades del personal y proporcionar los
recursos necesarios para el Plan de Calidad.

Corresponde al personal aplicar las politicas de calidad y colaborar en el logro de
los objetivos de calidad.

6.4 COMPROMISO GERENCIAL

La gerencia del proyecto designar4 a un ingeniero o a un arquitecto para que
durante el desarrollo de la obra vele por el aseguramiento o gestion de calidad en
obra, haciendo asi, cumplir con el plan de control de calidad para disefiado
previamente, ademas debera proporcionar recursos para cumplir con el cuidado de
la salud e integridad de cada integrante de su grupo de trabajo.

Se informard al personal acerca del desarrollo del Contrato, asi como de sus
funciones y responsabilidades. Todas las actividades estaran orientadas a
garantizar el desarrollo y mejoramiento del nivel de vida de los colaboradores de la
empresa.
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6.5 EJECUCION DE LOS REQUERIMIENTOS ESTIPULADOS EN EL
CALCULO ESTRUCTURAL DEFINIDOS PARA CIMENTACION Y
ESTRUCTURA

Figura 5. Norma NTC 2289
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6.5.1 Armado de Estructura

Segun disefio estructural y especificaciones técnicas, se dio inicio al armado de
aceros de vigas de placa superior del tanque de almacenamiento de agua potable,
el cual sera encargado de suministrar agua a las torres y zonas comunes de la obra
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Tabla 1. Evidencia

ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Armado de vigas para el
tanque de almacenamiento.
0.30m x 0.35m.

Varillab/8” L= 9.84m segun
disefio estructural

flejes de 3/8 segun disefio
estructural

Resistencia 60.000 PSI
norma NTC 2289

Figura 6. Vigas para el tanque de almacenamiento

Se constatd que los aceros de las vigas cumplieran con
lo establecido en el disefio estructural, Segun
requerimientos de la NTC 2289 donde se define los tipos
de varillay también la lectura de la misma.

Armado de formaleta para la
placa superior del tanque de
almacenamiento de agua
potable.

Varilla de 5/8” L=9.72m
Varilla de 1/2” L= 5.62m
Resistencia 60.000 PSI
norma NTC 2289

Figura 7. Formaleta para la placa superior del tanque
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Esta actividad se vio afectada debido a que no se
contaba con el personal necesario para ejecutarla,
porque el personal a disposicion se encontraba
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

apoyando el proceso de fundicion de la placa del primer
nivel de la torre 1.

Pasando dos dias se debia retomar la actividad de
armado que se habia suspendido, pero se presentaron
lluvias, lo cual dificulté el desarrollo, como supervisor se
tomo6 la medida de solicitar al almacén plastico para
cubrir la placa y evitar reproceso en caso de corrosiéon de
la varilla.

Varilla numeral 11.2 “El 6xido, las supefficies irrequlares
no deben ser causa de rechazo, debe limpiarse
manualmente con un cepillo de cerdas de alambre.

Montaje  de lamina  de
Metaldeck 3" de 0.90mm, malla
electro soldada de 0.15m X
0.15m. Para la placa de primer
nivel de la torre 1.

Figura 8. Montaje de lamina

Se examind que las laminas de metaldeck estuvieran
alineadas con los aceros de las vigas, que los conectores
estuvieran bien adheridos a los perfiles con la soldadura
respectiva e igualmente con la malla electro soldada para
cumpliera con lo establecido en el disefio estructural,
Segun requerimientos de la NTC 2289 donde se define
las especificaciones de refuerzos como la malla electro
soldada.
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Figura 9. Montaje de formaleta en madera para vigas
Montaje de formaleta en
madera para vigas y placa de
entrepiso del primer nivel de la
torre 1.

Se constat6é que los aceros de las vigas cumplieran con
lo establecido en el disefio estructural, Segun
requerimientos de la NTC 2289 donde se define los tipos
de varilla y también la lectura de la misma.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Instalacion de conectores de
esfuerzos cortantes de la placa
4 x 2 espesor 5mm. De primer
nivel de la torre 1.

Se examind que los conectores de esfuerzos cortantes
estuvieran bien adheridos a los perfiles con la soldadura
respectiva e igualmente con la malla electrosoldada para
gue cumpliera con lo establecido en el disefio estructural,
Segun requerimientos de la NTC 2289 donde se define

las especificaciones de refuerzos como
electrosoldada.

la malla

Montaje de la malla electro
soldada 5mm. De 0.15m X
0.15m

Figura 10. Montaje de la malla electro soldada
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Se examind que la malla electro soldada estuviera
adjunta a los conectores de esfuerzos cortantes para que
cumpliera con lo establecido en el disefio estructural,
Segun requerimientos de la NTC 2289 donde se define
las especificaciones de refuerzos como la malla electro
soldada.
Figura 11. Instalacién de pasantes eléctricos, sanitarios

Instalacion de pasantes | e hidraulicos de la placa

eléctricos, sanitarios e

hidraulicos de la placa de
primer nivel de la torre 1.

Se hizo la verificacién de pasantes eléctricos, sanitarios
e hidraulicos donde correspondian, segun disefios, todo
esto estuvo supervisado también por el ingeniero
electricista quien estaba dando las pautas requeridas por
el RETIE. Quien define normativa y especificaciones de
todo lo de instalaciones eléctricas en la construccion.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Fundicion de vigas de entre
piso del primer nivel en
concreto reforzado de 3500
PSI. Dosificacion por baldes
(3.5 cemento — 2.48 arena —
2.87 grava) En varillas #5 - #6
- #7. De acuerdo al calculo
estructural.

Figura 12. Fundicién de vigas

Se constatd que las materias primas para la composicion
del concreto se mezclaran adecuadamente, ya que venia
con un seguimiento de calidad desde el almacén.

Para la fundicién de dio cumplimiento con lo establecido
en el disefio estructural, Segun requerimientos de la
NTC 551 donde se establece especificaciones aplicables
al concreto hidraulico.

NTC 5551 donde define la capacidad de comportarse
satisfactoriamente frente a las acciones fisicas.

NTC 121 quien rige el cemento en Colombia,
especificaciones de desempefio para el cemente
hidraulico. (durabilidad, versatilidad, permite aditivos).
NSR-10 (capitulo c) todo lo referente a concretos.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Fundicion de placa de entre
piso de primer nivel en
concreto reforzado de 3000
PSI. Dosificacion por baldes
(3.5 cemento — 2.68 arena —
3.06 grava)

Figura 13. Fundicion de placa

Se constat6 que las materias primas para la composicion
del concreto se mezclaran adecuadamente, ya que venia
con un seguimiento de calidad desde el almacén.

Para la fundicion se dio cumplimiento con lo establecido
en el disefo estructural, Segun requerimientos de la:
NTC 551 donde se establece especificaciones aplicables
al concreto hidraulico.

NTC 5551 donde define la capacidad de comportarse
satisfactoriamente frente a las acciones fisicas.

NTC 121 quien rige el cemento en Colombia,
especificaciones de desempefio para el cemente
hidraulico. (durabilidad, versatilidad, permite aditivos).
NSR-10 (capitulo c) todo lo referente a concretos.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Instalacion de tuberia sanitaria
principal exterior de 8" que
recoge toda el agua residual de
la torre 1.

Figura 14. Tuberia sanitaria

Se planifico que la excavaciéon que corresponde a las
cajas de inspeccion se hardn después, una vez ya
instalada la tuberia.

Esta actividad se estuvo al tanto de la

Armado de aceros de
columnas del primer nivel de la
torre 1. (segun calculo
estructural) - encofrado
metalico

Figura 15. Aceros de columnas del primer nivel
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Se constatod que los aceros de las vigas cumplieran con
lo establecido en el disefio estructural, Segun
requerimientos de laNTC 2289 donde se define los tipos
de varillay también la lectura de la misma.

Fundicion de columnas de
primer nivel en concreto de
3500 PSI. Dosificacion por
baldes (3.5 cemento — 2.48
arena — 2.87 grava) En varillas
#5 - #6 - #7. De acuerdo al
célculo estructural.

Figura 16. Fundicion de columnas

Se constato que las materias primas para la composicion
del concreto se mezclaran adecuadamente, ya que venia
con un seguimiento de calidad desde el almacén.

Para la fundicion de dio cumplimiento con lo establecido
en el disefio estructural, Segun requerimientos de la:
NTC 551 donde se establece especificaciones aplicables
al concreto hidraulico.

NTC 5551 donde define la capacidad de comportarse
satisfactoriamente frente a las acciones fisicas.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

NTC 121 quien

especificaciones de desempefio para el

rige el cemento en Colombia,

cemente

hidraulico. (durabilidad, versatilidad, permite aditivos).
NSR-10 (capitulo c) todo lo referente a concretos.

Cajeo y relleno de terreno
compactado por parte de la
retroexcavadora en el frente de
la obra por la calle 17, la
duracion del trabajo de la retro
fueron 11.5 horas de trabajo.

Figura 17. Cajeo y relleno de terreno

Queda pendiente la compactacion hasta que quede
disponible en vibro compactador, para posteriormente
poder instalar la torre graa
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Fundicion de placa superior del
tanque de almacenamiento de
agua potable en concreto de
3000 PSI. Dosificaciéon por
baldes (3.5 cemento — 2.68
arena — 3.06 grava)

Figura 18. Fundicién de placa superior

Se constat6 que las materias primas para la composicion
del concreto se mezclaran adecuadamente, ya que venia
con un seguimiento de calidad desde el almacén.

Para la fundicion de dio cumplimiento con lo establecido
en el disefo estructural, Segin requerimientos de la:
NTC 551 donde se establece especificaciones aplicables
al concreto hidraulico.

NTC 5551 donde define la capacidad de comportarse
satisfactoriamente frente a las acciones fisicas.

NTC 121 quien rige el cemento en Colombia,
especificaciones de desempefio para el cemente
hidraulico. (durabilidad, versatilidad, permite aditivos).
NSR-10 (capitulo c) todo lo referente a concretos.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Acero de refuerzo de vigas y
viguetas aéreas de la placa de
entrepiso del segundo nivel,
6000 PSI. (Fy= 4200 Kg/Cm2)

Figura 19. Acero de refuerzo de vigas

Se constatd que los aceros de las vigas cumplieran con
lo establecido en el disefio estructural, Segun
requerimientos de laNTC 2289 donde se define los tipos
de varillay también la lectura de la misma.

Fundicibn de caja para
inspeccionar el registro de
agua potable. En concreto de
3000 PSI. Doaosificacion por
baldes (3.5 cemento — 2.68
arena — 3.06 grava)

Figura 20. Fundicion de caja

Se constato que las materias primas para la composicion
del concreto se mezclaran adecuadamente, ya que venia
con un seguimiento de calidad desde el almacén.

Para la fundicion de dio cumplimiento con lo establecido
en el disefo estructural, Segun requerimientos de la:
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

NTC 551 donde se establece especificaciones aplicables
al concreto hidraulico.

NTC 5551 donde define la capacidad de comportarse
satisfactoriamente frente a las acciones fisicas.

NTC 121 quien rige el cemento en Colombia,
especificaciones de desempefio para el cemente
hidraulico. (durabilidad, versatilidad, permite aditivos).
NSR-10 (capitulo c) todo lo referente a concretos.

Instalaciéon de bovedillas de la
placa de entre piso del
segundo nivel. (3.00m X 0.80m
X 0.12m)

Figura 21. Instalacion de bovedillas
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Debido al alto riesgo de la actividad se mantuvo
constante vigilancia respecto a uso adecuado de
elementos de proteccion personal (casco, monogafa,
guantes, bota con puntera) cumpliendo con los
requierimientos de ley: 9 de 24 enero de 1979 y en la
resolucion 2400 del 22 mayo del 1979.
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Figura 22. Instalacion de malla
Instalacion de malla electro
soldada 5mm de 0.15m X
0.15m

Se constatd que los aceros de las vigas cumplieran con
lo establecido en el disefio estructural, Segun
requerimientos de la NTC 2289 donde se define los tipos
de varilla y mallas normales y corrugadas, también la
lectura de las misma.

Figura 23. Instalacion de pasantes hidraulicos
Instalacion de pasantes
hidraulicos, sanitarios y
eléctricos de los pisos uno, dos
tres, cuatro, cinco, seis,
séptimo y pent-house.

Se hizo la verificacion de pasantes eléctricos donde
correspondian, segun disefios, todo esto estuvo
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

supervisado también por el ingeniero electricista quien
estaba dando las pautas requeridas por el RETIE. Quien
define normativa y especificaciones de todo lo de
instalaciones eléctricas en la construccion.

Se realizd Fundicion de vigas y

placa de entre piso del
segundo nivel en concreto
reforzado:

Vigas 3.500 PSI: Dosificacion
por baldes (3.5 cemento — 2.48
arena — 2.87 grava)
Placa 3000 PSI: Dosificacion
por baldes (3.5 cemento — 2.68
arena — 3.06 grava)

Figura 24. Fundicién de vigas y placa

Se constato que las materias primas para la composicion
del concreto se mezclaran adecuadamente, ya que venia
con un seguimiento de calidad desde el almacén.

Para la fundicion de dio cumplimiento con lo establecido
en el disefio estructural, Segun requerimientos de la:
NTC 551 donde se establece especificaciones aplicables
al concreto hidraulico.

NTC 5551 donde define la capacidad de comportarse
satisfactoriamente frente a las acciones fisicas.

NTC 121 quien rige el cemento en Colombia,
especificaciones de desempefio para el cemente
hidraulico. (durabilidad, versatilidad, permite aditivos).
NSR-10 (capitulo c) todo lo referente a concretos.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Des apuntalamiento de la
placa del primer nivel

Figura 25. apuntalamiento de la placa

Debido al alto riesgo de la actividad se mantuvo
constante vigilancia respecto a uso adecuado de
elementos de proteccion personal (casco, monogafa,
guantes, bota con puntera) cumpliendo con los
requierimientos de ley: 9 de 24 enero de 1979 y en la
resolucion 2400 del 22 mayo del 1979.

Armado de aceros de
columnas del segundo nivel de

la torre 1. (segun calculo
estructural) - encofrado
metalico

Figura 26. Armado de aceros

Se constatd que los aceros de las vigas cumplieran con
lo establecido en el disefio estructural, Segun
requerimientos de la NTC 2289 donde se define los tipos
de varilla y también la lectura de la misma.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Fundicion de columnas de
segundo nivel en concreto de
3500 PSI. Dosificacion por
baldes (3.5 cemento — 2.48
arena — 2.87 grava) En varillas
#5 - #6 - #7. De acuerdo al
célculo estructural.

Figura 27. Fundicion de columnas

Se constato que las materias primas para la composicion
del concreto se mezclaran adecuadamente, ya que venia
con un seguimiento de calidad desde el almacén.

Para la fundicion de dio cumplimiento con lo establecido
en el disefio estructural, Segun requerimientos de la:
NTC 551 donde se establece especificaciones aplicables
al concreto hidraulico.

NTC 5551 donde define la capacidad de comportarse
satisfactoriamente frente a las acciones fisicas.

NTC 121 quien rige el cemento en Colombia,
especificaciones de desempefio para el cemente
hidraulico. (durabilidad, versatilidad, permite aditivos).
NSR-10 (capitulo c) todo lo referente a concretos.
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS
Figura 28. Encofrado en madera
Encofrado en madera de

escalera para accesos a
locales Y fundicibn en
Concreto de 3500 PSSl
Dosificacion por baldes (3.5
cemento — 2.48 arena — 2.87
grava) En varillas #4. De
acuerdo a disefio estructural

Se constato que las materias primas para la composicion
del concreto se mezclaran adecuadamente, ya que venia
con un seguimiento de calidad desde el almacén.

Para la fundicién de dio cumplimiento con lo establecido
en el disefo estructural, Segun requerimientos de la:
NTC 551 donde se establece especificaciones aplicables
al concreto hidraulico.

NTC 5551 donde define la capacidad de comportarse
satisfactoriamente frente a las acciones fisicas.

NTC 121 quien rige el cemento en Colombia,
especificaciones de desempefio para el cemente
hidraulico. (durabilidad, versatilidad, permite aditivos).
NSR-10 (capitulo c) todo lo referente a concretos.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Muro estructural que delimita la
rampa vehicular con dovelas
#3 en cada bloque.

Figura 29. Muro estructural

Se constatd que los aceros de las vigas cumplieran con
lo establecido en el disefio estructural, Segun
requerimientos de laNTC 2289 donde se define los tipos
de varillay también la lectura de la misma.

NSR-10 Clasificacién, usos, normas de la mamposteria
estructural

Des-encofrado metalico de las
columnas de segundo nivel

Figura 30. Des-encofrado metalico

Debido al alto riesgo de la actividad se mantuvo
constante vigilancia respecto a uso adecuado de
elementos de proteccion personal (casco, monogafa,
guantes, bota con puntera) cumpliendo con los
requierimientos de ley: 9 de 24 enero de 1979 y en la
resolucion 2400 del 22 mayo del 1979.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Acero de refuerzo de vigas y
viguetas aéreas de la placa de

entrepiso del tercer nivel,
60.000 PSIL (Fy= 4200
Kg/Cm2), de acuerdo a

calculos estructurales.

Figura 31. Acero de refuerzo de vigas

Se constatdé que los aceros de las vigas cumplieran con
lo establecido en el disefio estructural, Segun
requerimientos de laNTC 2289 donde se define los tipos
de varilla y también la lectura de la misma.

Montaje de bovedillas de poli
estireno (2.44m X 0.70m X
0.13m) y malla electro soldada
de (0.15m X 0.15m)

Figura 32. Montaje de bovedillas

Debido al alto riesgo de la actividad se mantuvo
constante vigilancia respecto a uso adecuado de
elementos de proteccion personal (casco, monogafa,
guantes, bota con puntera) cumpliendo con los
requierimientos de ley: 9 de 24 enero de 1979 y en la
resolucion 2400 del 22 mayo del 1979.
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS
Figura 33. Instalaciéon de pasantes
Instalacion de pasantes

eléctricos en la placa de tercer
nivel.

Se hizo la verificacion de pasantes eléctricos donde
correspondian, segun disefios, todo esto estuvo
supervisado también por el ingeniero electricista quien
estaba dando las pautas requeridas por el RETIE. Quien
define normativa y especificaciones de todo lo de
instalaciones eléctricas en la construccion.

Acero de refuerzo de Ila
escalera interna del
semisétano de la torre 1,
60.000 PSIL (Fy= 4200
Kg/Cm2), de acuerdo a
calculos estructurales.

Figura 34. Acero de refuerzo

Se constatd que los aceros de las vigas cumplieran con
lo establecido en el disefio estructural, Segun
requerimientos de laNTC 2289 donde se define los tipos
de varilla y también la lectura de la misma.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Fundicion de escalera interna
del semisétano de la torre 1 en
concreto de 3000 PSI
Dosificaciéon por baldes (3.5
cemento — 2.68 arena — 3.06
grava)

Figura 35. Fundicion de escalera

Se constato que las materias primas parala composicion
del concreto se mezclaran adecuadamente, ya que venia
con un seguimiento de calidad desde el almacén.

Para la fundicion de dio cumplimiento con lo establecido
en el disefio estructural, Segun requerimientos de la:
NTC 551 donde se establece especificaciones aplicables
al concreto hidraulico.

NTC 5551 donde define la capacidad de comportarse
satisfactoriamente frente a las acciones fisicas.

NTC 121 quien rige el cemento en Colombia,
especificaciones de desempefio para el cemente
hidraulico. (durabilidad, versatilidad, permite aditivos).
NSR-10 (capitulo c) todo lo referente a concretos.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Desencofrado de la formaleta
en madera del taque de
almacenamiento de  agua
potable

Figura 36. Desencofrado de la formaleta

Debido al alto riesgo de la actividad se mantuvo
constante vigilancia respecto a uso adecuado de
elementos de proteccion personal (casco, monogafa,
guantes, bota con puntera) cumpliendo con los
requierimientos de ley: 9 de 24 enero de 1979 y en la
resolucion 2400 del 22 mayo del 1979.

Relleno en recebo compactado
por medio de compactador tipo
saltarin en la rampa peatonal
para acceder a la torre 1.

Figura 37. Relleno en recebo

Debido al alto riesgo de la actividad se mantuvo
constante vigilancia respecto a uso adecuado de
elementos de proteccion personal (casco, monogafa,
guantes, bota con puntera) cumpliendo con los
requierimientos de ley: 9 de 24 enero de 1979y en la
resolucion 2400 del 22 mayo del 1979.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Acero de refuerzo de la placa
de la rampa peatonal para
acceder a la torre 1, 60.000
PSI. (Fy= 4200 Kg/Cmz2), de
acuerdo a célculos
estructurales.

Figura 38. Acero de refuerzo de la placa de la rampa
peatonal

Se constat6é que los aceros de las vigas cumplieran con
lo establecido en el disefio estructural, Segun
requerimientos de la NTC 2289 donde se define los tipos
de varilla y también la lectura de la misma.

Relleno en recebo compactado
por medio de compactador tipo
saltarin en la rampa vehicular
para acceder al semisétano de
la torre 1.

Figura 39. Relleno en recebo compactado

Se mantuvo constante vigilancia respecto a uso
adecuado de elementos de proteccion personal (casco,
monogafa, guantes, bota con puntera) cumpliendo con
los requierimientos de ley: 9 de 24 enero de 1979y enla
resolucion 2400 del 22 mayo del 1979.
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS
Figura 40. Muestras de concreto de 3500 PSI
Se tomaron muestras de

concreto de 3500 PSI (cono
Abrams) de la fundicién de las
vigas de primero, segundo,
tercero, cuarto, quinto, sexto,
séptimo nivel.

Se tomd una muestra de la mezcla correspondiente a
cada nivel, cumpliendo con el control de calidad
requerido, posteriormente se llevaron las muestras al
laboratorio las cuales arrojaron resultados favorables.

Al final en los anexos se incorporan los resultados.

Excavaciéon y fundicion en
concreto ciclépeo de 3500 PSI,
Dosificacion por baldes (3.5
cemento — 2.48 arena — 2.87
grava). Para la sub-muracion
que va a reforzar el muro
perimetral del centro comercial
Café Mall.

Figura 41. Excavacion y fundicién

Esta actividad se realiz6 por tramos para evitar
asentamientos, seguidos de inconvenientes en la
construccion vecina, anteriormente se habia hecho un
registro fotografico para llevar un control de la estructura
vecina. Todo esto fue acompafado del ingeniero
estructural que estuvo presente.

60




ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Luego de la fundiciobn se presentaron fisuras en la
estructura vecina, el pasante hizo su respectivo informe
donde se muestra la evolucién de las fisuras. En los
anexos se muestra evidencias de aguellos informes.

Fundicion de vigas y viguetas
de tercer nivel en concreto de
3500 PSI. Dosificacién por
baldes (3.5 cemento — 2.48
arena — 2.87 grava).

Figura 42. Fundicién de vigas y viguetas de tercer nivel

Se constato que las materias primas para la composicion
del concreto se mezclaran adecuadamente, ya que venia
con un seguimiento de calidad desde el almacén.

Para la fundicion de dio cumplimiento con lo establecido
en el disefio estructural, Segun requerimientos de la:
NTC 551 donde se establece especificaciones aplicables
al concreto hidraulico.

NTC 5551 donde define la capacidad de comportarse
satisfactoriamente frente a las acciones fisicas.

NTC 121 quien rige el cemento en Colombia,
especificaciones de desempefio para el cemente
hidraulico. (durabilidad, versatilidad, permite aditivos).
NSR-10 (capitulo c) todo lo referente a concretos.
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS
Figura 43. Aceros de columnas del tercer nivel
Armado de aceros de |

columnas del tercer nivel de la

torre 1. (segun calculo

estructural) - encofrado

metalico
Se constatod que los aceros de las vigas cumplieran con
lo establecido en el disefio estructural, Segun
requerimientos de la NTC 2289 donde se define los tipos
de varilla y también la lectura de la misma.
Figura 44. Desencofre metalico

Desencofre metalico de

columnas de tercer nivel

Debido al alto riesgo de la actividad se mantuvo
constante vigilancia respecto a uso adecuado de
elementos de proteccion personal (casco, arnes,
monogafa, guantes, bota con puntera) cumpliendo con
los requierimientos de ley: 9 de 24 enero de 1979y enla
resolucion 2400 del 22 mayo del 1979.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Excavacion por parte de la
retro para comenzar a trazar
ejes estructurales de la zona
social

Figura 45. Excavacion

Esta actividad se realiz6 por tramos para evitar
asentamientos, seguidos de inconvenientes en la
construccion vecina, anteriormente se habia hecho un
registro fotogréafico para llevar un control de la estructura
vecina. Todo esto fue acompafado del ingeniero
estructural que estuvo presente.

Luego de la fundicion se presentaron fisuras en la
estructura vecina, el pasante hizo su respectivo informe
donde se muestra la evolucién de las fisuras. En los
anexos se muestra evidencias de aguellos informes.

Des apuntalamiento de placa
de segundo nivel

Figura 46. Des apuntalamiento

Debido al alto riesgo de la actividad se mantuvo
constante vigilancia respecto a uso adecuado de
elementos de proteccion personal (casco, monogafa,
guantes, bota con puntera) cumpliendo con los
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

requierimientos de ley: 9 de 24 enero de 1979 y en la
resolucion 2400 del 22 mayo del 1979.

Armado de parrillas de zapatas
que corresponden a la zona
social

Figura 47. Armado de patrrillas

Debido a los cambios del clima, se tomé la determinacién
de hacer el montaje de las zapatas en el sétano de la
torre 1, para mantener asi las condiciones de calidad de
los materiales.

Posteriormente se trasladd con la torre grda a los ejes
correspondientes.

En esta actividad se mantuvo constante vigilancia
respecto a uso adecuado de elementos de proteccion
personal (casco, monogafa, guantes, bota con puntera)
cumpliendo con los requierimientos de ley: 9 de 24 enero
de 1979y en la resolucion 2400 del 22 mayo del 1979.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Excavacion para trazar los ejes
estructurales de zapatas vy
columnas que corresponden a
la zona social

Figura 48. Excavacion para trazar los ejes estructurales

Simultaneamente la cuadrilla N°2 se encargd de la
excavacion para el montaje de las parrillas de las zapatas
que estaban siendo armadas en el s6tano de la torre 1.

En esta actividad se mantuvo constante vigilancia
respecto a uso adecuado de elementos de proteccion
personal (casco, monogafa, guantes, bota con puntera)
cumpliendo con los requierimientos de ley: 9 de 24 enero
de 1979y en la resolucion 2400 del 22 mayo del 1979.

Fundicion de placa de limpieza
que va soportando las zapatas
de la cimentacién en la zona
social

Figura 49. Fundicion de placa

Para la realizacion del solado de limpieza se utilizd un
concreto pobre, quien se constatd que las materias
primas para la composicion del concreto se mezclaran
adecuadamente, ya que venia con un seguimiento de
calidad desde el almacén.

65




ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Figura 50. Colocacién de la parrilla
Colocacion de la parrilla de las : )
zapatas que van ubicadas en la
zona social

Estas estructuras se trasladaron en la torre gria desde el
sétano de la torre 1 donde habian sido armados, hasta
los ejes marcados y destinados en la zona social.
Verificando los niveles que estaban disefiados en el
célculo estructural.

Colocacion de aceros de | Figura 51. Colocacién de aceros

columnas que van ubicadas en
la zona social

Debido a los cambios del clima, se tomd la determinacion
de hacer el montaje de las columnas al igual que las
zapatas en un lugar libre de factores ambientales que
pudieran alterar el material usado.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Posteriormente se trasladd con la torre gria a los ejes
correspondientes, revisando los plomos de todas y cada
una de las columnas.

Acero de refuerzo de vigas y
viguetas aéreas de la placa de
entrepiso del cuarto nivel, 6000
PSI. (Fy= 4200 Kg/Cm?2)

Figura 52. Acero de refuerzo de vigas y viguetas

Se constatod que los aceros de las vigas cumplieran con
lo establecido en el disefio estructural, Segun
requerimientos de laNTC 2289 donde se define los tipos
de varilla y también la lectura de la misma.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Muro en mamposteria en
bloque # 4, (muro de local
comercial colindando con e
CC. Café Mall.

Figura 53. Muro en mamposteria

Armado de aceros de vigas de
cimentacion que corresponden
ala zona social.

Acero de refuerzo de vigas de
cimentaciéon en la zona social,
6000 PSI. (Fy= 4200 Kg/Cm2

Figura 54. Armado de aceros de vigas

Se constatod que los aceros de las vigas cumplieran con
lo establecido en el disefio estructural, Segun
requerimientos de la NTC 2289 donde se define los tipos
de varillay también la lectura de la misma.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Armado de aceros de las
columnetas que van
confinados con el muro que
colinda con el CC. Café Mall.

Figura 55. Armado de aceros

Se constatdé que los aceros de las vigas cumplieran con
lo establecido en el disefio estructural, Segun
requerimientos de laNTC 2289 donde se define los tipos
de varilla y también la lectura de la misma.

Encofrado en madera de vigas
de entre piso del cuarto nivel.

Figura 56. Encofrado en madera

Debido al alto riesgo de la actividad se mantuvo
constante vigilancia respecto a uso adecuado de
elementos de proteccion personal (casco, monogafa,
guantes, bota con puntera) cumpliendo con los
requierimientos de ley: 9 de 24 enero de 1979 y en la
resolucion 2400 del 22 mayo del 1979.
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Figura 57. Excavacion de brechas

Excavacion de brechas para la
hacer las cajas de inspeccion
con sus respectivas
conexiones de la tuberia
sanitaria que van de 6” - 8" y
10”.y terminan en el pozo de
achique.

Encofrado de vigas de
cimentacion que corresponde

a la zona social.
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Figura 59. Colocacién de perfiles
Colocacion de perfiles
metdlicos para la placa del
cuarto nivel.

Figura 60. Colocacion de bovedillas
Colocacion de bovedillas para
la placa del cuarto nivel.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Muro en mamposteria en
bloque #4, en el primer nivel
(porteria).

Figura 61. Muro en mamposteria
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS
Figura 62. Fundicion de vigas
Fundicion de vigas de
cimentacion y zapatas en

concreto reforzado de 3500
PSI, Dosificacion por baldes
(3.5 cemento — 2.48 arena —
2.87 grava) en la zona social o
estructura 2, de acuerdo a
disefo estructural.

Se constato que las materias primas para la composicion
del concreto se mezclaran adecuadamente, ya que venia
con un seguimiento de calidad desde el almacén.

Para la fundicion se dio cumplimiento con lo establecido
en el disefio estructural, Segun requerimientos de la:
NTC 551 donde se establece especificaciones aplicables
al concreto hidraulico.

NTC 5551 donde define la capacidad de comportarse
satisfactoriamente frente a las acciones fisicas.

NTC 121 quien rige el cemento en Colombia,
especificaciones de desempefio para el cemente
hidraulico. (durabilidad, versatilidad, permite aditivos).
NSR-10 (capitulo c) todo lo referente a concretos.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Fundicibn de la rampa
vehicular en concreto
reforzado de 3500 PSI|,
Dosificacion por baldes (3.5
cemento — 2.48 arena — 2.87
grava), de acuerdo a disefio
estructural.

Figura 63. Fundicion de la rampa vehicular

Instalacion de pasantes
eléctricos.

Figura 64. Pasantes eléctricos
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Fundicion de vigas aéreas de
cuarto nivel en concreto de
3500 PSI Dosificacion por
baldes (3.5 cemento — 2.48
arena — 2.87 grava), de
acuerdo a disefio estructural.

Figura 65. Fundicion de vigas aéreas

Fundiciones de placa de entre
piso de cuarto nivel en
concreto de 3000 PSI.
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Figura 67. Armado de aceros

Armado de aceros de la
pantalla de la zona social que
colinda con el CC. Café Mall

Encofrado de columnas de
cuarto nivel de la torre 1.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Armado de castillos de
columnas de cuarto nivel.

Figura 69. Armado de castillos

Fundicién de pantalla
estructural en concreto de
3500 PSl de la zona social que
colinda con el CC. Café Mall
Dosificacién por baldes (3.5
cemento — 2.48 arena — 2.87
grava), de acuerdo a disefio
estructural.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Relleno compactado con
saltarin en la zona social.

Figura 71. Relleno compactado

Acero de refuerzo de vigas y
viguetas aéreas de la placa de
entrepiso del quinto nivel,
6000 PSI. (Fy= 4200 Kg/Cm2
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Figura 73. Acero de refuerzo de vigas
Acero de refuerzo de vigas
aéreas de la placa de entrepiso
de la zona social o estructura
dos, 6000 PSIL (Fy= 4200
Kg/Cmz2)

Figura 74. Fundicion de columnas en concreto de 3500
Fundicion de columnas en
concreto de 3500 PSI
Dosificacién por baldes (3.5
cemento — 2.48 arena — 2.87
grava), de acuerdo a disefio
estructural. En la zona social o
estructura 2.

e - = -
iy | R G- |
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS
Figura 75. Fundiciéon de pantalla estructural
Fundicion de pantalla
estructural - muro de

contencion en concreto de
3500 PSI, Dosificacion por
baldes (3.5 cemento — 2.48
arena - 2.87 grava), de
acuerdo a disefio estructural.
En la zona social que colinda
con el CC. Café Mall.

Mamposteria en bloque # 4 en
el piso 1, (oficinas, locales
comerciales, salén social)

Des apuntalamiento de Ila
placa de entre piso del
segundo nivel

Figura 77. Des apuntalamiento
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ACITIVIDADES EVIDENCIA

REALIZADAS
Des-apuntalamiento placa | Figura 78. Des-apuntalamiento placa entrepiso tercer
entrepiso tercer nivel nivel

Figura 79. Armado de aceros de columnas de quinto nivel
Armado de aceros de
columnas de quinto nivel
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Encofrado metalico de
columnas de quinto nivel.

Figura 80. Encofrado metalico

Fundiciéon de columnas en el
quinto nivel.

Figura 81. Fundicion de columnas en el quinto nivel

|

' 4
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Muro en mamposteria en
blogue #4 en el segundo nivel
(Apto 202 — Apto 204 — Apto
201 — Apto 203)

Figura 82. Muro en mamposteria

Montaje de rieles metalico para
la placa de entrepiso de sexto
nivel.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Encofrado de vigas y viguetas
en madera de la placa de entre
piso de sexto nivel

Figura 84. Encofrado de vigas y viguetas

Se realizan dilataciones en la
rampa vehicular.

Figura 85. dilataciones en la rampa vehicula
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Con el objetivo de darle un origen al rompimiento de la
estructura en caso de un sismo. Se provocaron cada 5
metros a lo ancho de la rampa dilataciones.

Des encofrado de placa de
entre piso de tercer nivel

Figura 86. Des encofrado de placa

Encofrado en madera de
escalera de tercer — cuarto —
quinto — sexto — séptimo nivel y
pent-house

Figura 87. Encofrado en madera
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Figura 88. Fundicion de la escalera
Fundicion de la escalera de| | '
tercer — cuarto — quinto - sexto
— séptimo nivel. Y pent-house

Figura 89. Muro estructural
Muro estructural del ascensor
Del cuarto — quinto — sexto —
séptimo nivel.
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Figura 90. Montura de parales y cinta de seguridad en el
Montura de parales y cinta de | tercer nivel
seguridad en el tercer nivel.

Armado de aceros de
columnas de sexto nivel
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Figura 92. Encofrado metalico
Encofrado metalico de
columnas de sexto nivel.

Figura 93. Des apuntalamiento
Des apuntalamiento de placa
de cuarto nivel.
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Figura 94. Muro en mamposteria en bloque #4 en el
Muro en mamposteria en| tercer nivel

bloque #4 en el tercer nivel
(Apto 301 — Apto 303 — Apto
302 — Apto 304)

Acero de refuerzo de vigas y
viguetas aéreas de la placa de
entrepiso del séptimo nivel,
60.000 PSIL (Fy= 4200
Kg/Cm2), de acuerdo a
célculos estructurales.
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Encofrado en madera de vigas | Figura 96. Encofrado en madera de vigas y viguetas
y viguetas en la placa de
entrepiso de la zona social.

Montaje  de lamina  de | Figura 97. Montaje de lamina de metaldeck — corpalosa
metaldeck - corpalosa 37| 3"

ancho atil 0.90m. para placa de
entre piso de la zona social.
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Montaje de rieles metalico| Figura 98. Montaje de rieles metalico marca
marca colmena 1.45mm X
12m. en la placa de entre piso
de la zona social.

Acero de refuerzo de muros | Figura 99. Acero de refuerzo
estructurales perimetrales de
la piscina, 60.000 PSI. (Fy=
4200 Kg/Cm?2), los cuales van
en doble parrilla y se
cambiaron de aceros #3
C/0.15m. a aceros #4 C/0.15m.
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Acero de refuerzo de placa| Figura 100. Acero de refuerzo de placa inferior de la
inferior de la piscina, 60.000 | piscina

PSI. (Fy= 4200 Kg/Cm2), los
cuales son en doble parrilla y
van en aceros #4 C/0.15m.

Fundicion en concreto de 3500 | Figura 101. Fundicion en concreto
PSI de la placa inferior de la
piscina, con dosificacion por
baldes de (1 cemento — 2.57
arena — 2.857 grava y se
agregd plastocrete (aditivo
para impermeabilizar y
fluidificar concreto con
dosificacion para un bulto
cemento se emplean 234 ml
aproximadamente). Se dejan
pasantes eléctricos en la placa
de entrepiso de la zona social.
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Fundicion en concreto de 3500 | Figura 102. Fundicion en concreto de 3500 PSI

PSl de vigas y viguetas de la| — T -
placa de entrepiso de la zona T PPN T b
social con dosificacion por
baldes de (1 cemento — 2.57
arena — 2.857 grava) y placa de
entrepiso en concreto de 3000
PSI con dosificacion por baldes
de (1 cemento — 2.57 arena —
2.757 grava y se agrego
plastocrete (aditivo para
impermeabilizar y fluidificar
concreto con dosificacion para
un bulto cemento se emplean
234 ml. Aproximadamente)

Acero de refuerzo de muros
estructurales perimetrales del
tanque de red contra
incendios, 60.000 PSI. (Fy=
4200 Kg/Cmz2), los cuales van
en doble parrila y van en
aceros #3 C/0.15m. y se ampli6
el tanque que iba del eje 3’
hasta entre el eje 2 y2’ y quedo
del eje 3’ hasta el eje 2.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Fundicion en concreto de 3500
PSI de la placa inferior de la
piscina y el tanque de red
contra incendios, con
dosificacion por baldes de (1
cemento — 2.57 arena — 2.857
grava) y se dej6 montada la
cinta PVC en todo el perimetro
de los muros estructurales de
la piscina y el tanque para
evitar filtraciones de agua.

Figura 104. Fundicién en concreto de 3500 PSI

‘ i 11 |
L LR

Encofrado de los muros
estructurales de la piscina y
tanque de red contra incendios
mediante las camillas en
madera, cerchas y gatos
metalicos en funcién de su
apuntalamiento.

Figura 105. Encofrado de los muros estructurales de la

piscina
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Acero de refuerzo de vigas de
la placa superior de la piscina,
60.000 PSIL (Fy= 4200
Kg/Cm2), que van soportando
las cargas de la palca superior
de la piscina

Figura 106. Acero de refuerzo de vigas de la placa
superior de la piscina

Fundicion de placa superior de
la piscina en concreto de 3500
PSI. Dosificacion por baldes (1
cemento — 2.57 arena — 2.857
grava) segln disefio
estructural.

Figura 107. Fundicion de placa superior de la piscina en
concreto de 3500 PSI.
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Fundicion de la escalera de
acceso a la placa superior de la
piscina en concreto de 3500
PSI. Dosificaciéon por baldes (1
cemento — 2.57 arena — 2.857
grava)

Figura 108. Fundicién de la escalera de acceso a la placa
superior de la piscina

Acero de refuerzo de vigas y
viguetas aéreas de la placa de
entrepiso del séptimo nivel,
60.000 PSIL (Fy= 4200
Kg/Cm2), de acuerdo a
célculos estructurales
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ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Encofrado en madera de vigas | Figura 110. Encofrado en madera de vigas y viguetas
y viguetas de entrepiso de
séptimo nivel.

Encofrado en madera de| Figura 111. Encofrado en madera de escalera de sexto
escalera de sexto nivel, parrilla | nivel
en acero #4 cada 15cms. »

97




ACITIVIDADES EVIDENCIA
REALIZADAS

Fundicion de vigas y viguetas | Figura 112. Fundicidon de vigas y viguetas de séptimo
de séptimo nivel en concreto | nivel en concreto de 3500 PSI

de 3500 PSI. Dosificacion por
baldes (1 cemento - 257
arena — 2.857 grava)

Fundicion de la escalera de
sexto nivel en concreto de
3500 PSI, con dosificacién por
baldes de (1 cemento — 2.57
arena — 2.857 grava).
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REALIZADAS

Fundicion de placa de entre | Figura 113. Fundicion de placa de entre piso de séptimo
piso de séptimo nivel en| nivel en concreto de 3000

concreto de 3000 PSI
Dosificaciéon por baldes (1
cemento — 2.71 arena — 3
grava) segun disefio
estructural.

Fundicion de columnas en| Figura 114. Fundicion de columnas en concreto de 3500
concreto de 3500 PSI, en el| PSI

séptimo nivel. Dosificacion por
baldes (1 cemento - 2.57
arena — 2.857 grava)
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ACITIVIDADES
REALIZADAS

EVIDENCIA

Muro del ascensor en blogue
estructural con dovelas #3 en
cada bloque del séptimo nivel.
Y un refuerzo horizontal en
varilla de 1/2” cada 4 hiladas.

Figura 115. Muro del ascensor en bloque estructural con
dovelas #3

Acero de refuerzo de vigas y
viguetas aéreas de la placa de
entrepiso  del duplex de
séptimo nivel, 60.000 PSI. (Fy=
4200 Kg/Cm2), de acuerdo a
célculos estructurales.

Figura 116. Acero de refuerzo de vigas y viguetas aéreas
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6.6 SUPERVISAR Y DOCUMENTAR CALIDAD EN EL ALMACENAMIENTODE
MATERIALES Y CALIDAD EN LA EJECUCION DE LA CONSTRUCCION

El control de calidad en una obra civil debe contemplarse desde el inicio el proyecto,
momento en el que se realiza el planteamiento, los planos, los célculos y todos los
temas que se deben contemplar previos al inicio de obra.

Posteriormente en la puesta en marcha es necesario controlar la calidad de los
materiales que se requieren, ademas de tener un plan de accidén que se pueda
activar en el momento en el que el proveedor o condiciones externas estén
afectando la politica de calidad de la empresa y del proyecto en si.

Durante la ejecucién es importante inspeccionar el equipo de trabajo para mantener
un control que permita que el personal trabaje con los mejores materiales y los
manipule de tal forma que no se alteren en ningun lugar del ciclo las condiciones de
calidad tanto de material como forma.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionada durante el proceso de pasantia

que empezd en la fase de estructura y cimentacion se prestd apoyo en cuanto a
control de calidad de materiales y control de calidad de la ejecucion.

6.6.1 CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

En el proyecto Torres de Gaudi se usaron materiales de tipo “tradicionales”, los
cuales por ser utilizados hace mucho tiempo en construcciones ya pueden ser
regulados por normas y especificaciones

Figura 117. Control de calidad

Resistencia a la traccion minima psi (MPa) 80 000 (550) A
Resistencia a la fluencia minima psi (MPa) 60 000 (420)
Resistencia a la fluencia maxima psi (MPa) 78 000 (540)

Alargamiento minimo en 8 pulgadas para el sistema inglés ¢ 200 mm para
Sistema Internacional (S1)

Nimero de designacion de las barras %
2,3.4,5.8 14
7.8,9 10,11 12
14, 18 10

Y

La resistencia a la traccion debe ser igual o mayor a 1,25 veces la resistencia a la fluencia.

Fuente: NTC 2289

En el proceso de pasantia se realizaron inspeccion mediante atributos, lo que
consiste en verificar cada mafana el estado de los materiales, examinando una
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unidad de producto y calificarla de buen o defectuosa, de esta forma es posible
pensar en un plan de accion en caso de haber defectos. Para esto se disefid la
siguiente planilla de inspeccion.

Tabla 2. Planilla de inspeccidén de materiales proyecto Torres de Gaudi

PLANILLA DE INSPECCION DE MATERIALES PROYECTO
TORRES DE GAUDI

| FECHA INS
AREA

ESTADO

CANTIDAD MATERIAL BUEN ESTADO DEFECTUSOS ACCION CORRECTIVA

Fuente: Elaboracion propia
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Durante los 5 meses del desarrollo de la pasantia se presentaron casos que no se
previeron debido a que Pitalito Huila es un municipio de clima calido durante la
mayoria del afio

Figura 118. Condiciones de almacenamiento de material

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE MATERIAL

mBUEN ESTADO = DEFECTUOSO

Fuente: Elaboracién propia

En la grafica anterior podemos observar que los materiales afectados por las lluvias
fueron: cemento con humedad, materiales de hierro con corrosion, la madera en
estado de pudricion, al detectar esta anomalia se solicité al residente de obra la
compra de estivas las cuales se usaron para aislar el material del piso himedo y
con lo cual se logro recuperar el material afectado.

NO ESTA EL SOPORTE DE ESTA TABLA
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7 CONCLUSIONES

El disefio del programa de seguimiento de calidad permitio controlar de manera
adecuada la calidad de materiales y la calidad en la ejecucion de la obra evitando
asi excesos de costos y siniestros.

Las cuadrillas en su mayoria no son responsables en cuanto al autocuidado y la
optimizacion de recursos.

Las inspecciones de ejecucion lograron un ambiente de sentido de pertenencia
por cada accion

La empresa sigui6 ejecutando la planilla de inspeccion de materiales para llevar
el control minucioso de los mismos, evitando gastos y contratiempos.

Los resultados presentados serviran de evaluador fundamental para la
continuidad de la metodologia del control de calidad.

Es necesario realizar un fuerte trabajo de apropiacion de la obra, para seguir
brindando esa mejoria en control de calidad en los proyectos de la constructora
VAE — SOLL

Se recomienda que en la empresa se contrate un profesional en el campo, por
tan magnitud de la obra, para que esté todo el tiempo con la revision de control
y calidad de materiales y actividades.

El disefio del programa de seguimiento de calidad permitié controlar de manera
adecuada la calidad de materiales y la calidad en la ejecucion de la obra evitando
asi excesos de costos y siniestros.

POBRES, SIN ARGUMENTO Y CONTUNDENCIA.
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ANEXOS

Anexo A. Resultado de muestra de concreto
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