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Resumen
Este estudio de caso fundamentado por la Fundacion Universitaria de Popayan, con estudiantes
del programa de ecologia y el apoyo de las organizaciones que hacen parte del CRIC, se plante6
para recolectar informacién como objetivo principal, diagnosticar el estado de conservacion
ambiental del Centro Botanico CRIC, ubicado en la vereda San Bernardino, del municipio de
Popayan, Cauca, a través de la técnica denominada Evaluacion Ecoldgica Réapida.

La metodologia planteada en este estudio se baso en la realizacion del diagndstico
ambiental del Centro Botanico Cric (CBC) por medio de la herramienta DOFA, con estudios
previos de caracterizacion de la avifauna presente, estructura 'y composicion de las zonas
riberefias del CBC, esta caracterizacion se realizé con el Manual de métodos para el desarrollo de
inventarios de biodiversidad y el analisis de los componentes de las Unidades del Paisaje con la
herramienta de imagenes Landsat con las cuales se pudo realizar el monitoreo e interpretacion,
enfocando el analisis en la caracterizacion y distribucion del ecosistema; para finalmente poder
realizar una Evaluacion de Impacto ambiental en donde logramos identificar los diferentes
impactos positivos y negativos que hay en la zona de estudio.

La informacidn obtenida al realizar la metodologia nos ha permitido disponer de gratos
resultados con un estudio riguroso en donde obtuvimos que, en el Centro Botanico CRIC cuenta
con amplias coberturas de tierra enriquecidas por la biodiversidad, especificamente, dispone de
espacios estratégicos para el desarrollo de diferentes actividades de manejo, conservacion y
cuidado del medio ambiente. Se confirman las coberturas caracterizadas por niveles acordes con
los espacios especificos, se determina que existe un area amplia de pastos limpios y
enriquecimiento de vegetacion secundaria alta con gran valor ecoldgico porque proporciona

otros fundamentos para la comunidad social y ambiental localizada en el area de estudio.



Las diferentes herramientas establecidas lograron darnos un amplio plan estratégico para
un mejor manejo del ecosistema teniendo en cuenta cada uno de sus componentes, para tener un
desarrollo sostenible.

Palabras Claves: diversidad, avifauna, unidad del paisaje, centro botanico, diagnéstico

ambiental, evaluacion de impacto ambiental, sostenibilidad.
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Introduccion

Una parte importante de la estructura organizativa de las comunidades indigenas de
Popayan se encuentra representada por el Consejo Regional Indigena del Cauca, conocido como
el CRIC; tienen un Centro Botanico CRIC - (CBC) en el Departamento del Cauca, municipio de
Popayan, en la zona rural vereda San Bernardino. Su suelo se utiliza para la agricultura,
pastizales ganaderos y alberga un vivero de restauracién. Ademas, se caracteriza por la presencia
natural de dos microcuencas con poblacion vegetal riberefia. En el espacio no productivo se
encuentra infraestructura en estado de abandono, la casa del mayordomo, un saldn de reuniones y
bafios. Durante la revision bibliografica sobre el territorio, con un enfoque particular en el Centro
Botanico CRIC, se observo una falta de estudios que abordan el diagnostico de las condiciones
que prevalecian en este espacio, lo cual es parte de los objetivos del presente estudio.

En este espacio se evidencian préacticas culturales de conservacion y mejoramiento en los
parches de vegetacion que estaban degradados, impactando en consecuencia al ecosistema.
Suarez Tamayo y Molina Esquivel (2014) expresan que “el desarrollo industrial en un territorio
ocasiona importantes modificaciones en el entorno, causando contaminacién del aire, aguas y
suelo, agotamiento de recursos naturales y su degradacion” El suelo afectado tiene una causa
principal de la problematica y esta asociada al establecimiento de la infraestructura de una granja
para la produccion de huevos “KIKES” con evidente impacto negativo en el ecosistema. Con el
caso estudio se facilita la identificacion de la problematica y el flujo de propuestas que viabilicen
una alternativa de solucién ambiental.

Entre la Fundacion Universitaria de Popayan, con estudiantes del programa de ecologia y
el apoyo de las organizaciones que hacen parte del CRIC, se recolect6 informacion sobre la flora,

la fauna y estudio del paisaje para la identificacion de las problematicas ambientales asociadas al
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uso y funcién del suelo en el espacio territorial del Centro Botanico del CRIC - CBC. Con los
resultados se proponen acciones de corto y mediano plazo que puedan implementarse en el CBC
hacia el uso sostenible, conservacion y proteccion de los elementos del ecosistema.

Los problemas ambientales antrépicos generados en el CBC, deben incluir en el proceso
de adopcion y adaptando medidas orientadas al mejoramiento de la relacién humana con el
entorno, la cultura hacia la eficiencia ambiental y del manejo adecuado de los recursos naturales.
Se requiere un compromiso social conjunto que involucre a las instituciones, en especial a las
universidades y las comunidades, como lo refieren Bello & Gonzalez (1997) en su documento
Ecologia de los sistemas agrarios. Todo indica la implementacion de medidas ambientales
articuladas y concertadas en los territorios, aplicable al Centro Botanico Cric, con cambios
estratégicos que tienen que ver con el fortalecimiento de las regulaciones propias y locales para
beneficio comun. Los pueblos indigenas en el Cauca, en los resguardos y en los espacios rurales
de los centros poblados como Popayan, han implementado procesos culturales agropecuarios de
supervivencia fundamentando componentes de ancestralidad. Para estas comunidades, la
preservacion y el cuidado son elementos constitutivos en el equilibrio de los ecosistemas. En el
CBC el uso de los suelos ha tenido practicas sin apoyo técnico suficiente que fortalezca sus
actividades agropecuarias, la ubicacion del territorio tiene importancia para las comunidades por
los servicios ecosistémicos que desde aqui se ofrecen, como el suministro de agua, aire y
biodiversidad, puesto que contribuyen a suplir las necesidades de la comunidad y de los
individuos en las actividades humanas cotidianas.

Sin embargo, se convierte en un deber ser, la implementacion de estrategias y acciones
para la mitigacion del impacto negativo en la biota del Centro Botanico del CRIC, hacia la

preservacion de las especies botanicas afines con las condiciones climaticas del espacio, Vargas
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Garzdén & Molina Prieto (2008), recomiendan especies como Acacia forrajera Leucaena
leucocephala, Aliso Alnus acuminata, Balso Ochroma pyramidalis, Blcaro Erythrina fusca,
Carbonero Calliandra pittieri, Ceiba Ceiba pentandr.

Metodoldgicamente, se plantea el desarrollo de una Evaluacion Ecoldgica Réapida -EER
como la herramienta que valida los datos compilados y aplica en este tipo de casos de la
investigacion de pregrado en el Centro Botanico CRIC y que sirve como referencia confiable
para la toma de decisiones sobre resultados analizados; se usan imagenes satelitales para la
obtencion de datos de campo, recolectando informacion clave que permite la caracterizacion de
la estructura, la composicion de las especies de plantas lefiosas existentes, de la avifauna presente
y el estado de conservacion del Centro Botanico CRIC. Asimismo, se lleva a cabo la
determinacion de la distribucion de los recursos naturales en el area de estudio con el objetivo de

guiar la planificacion de programas de conservacion y el desarrollo de un plan de manejo.
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Planteamiento del problema

Uno de los problemas ambientales en el Centro Botanico CRIC se relaciona con la
implementacion de practicas agropecuarias y culturales que impactan a los ecosistemas
naturales; Esto incluye la sobre utilizacion del suelo con pequefios cultivos, la ganaderia y la
produccion intensiva de huevos, actividades que se llevan a cabo sin el cuidado adecuado. El
desarrollo de estas practicas trae efectos perjudiciales, como la degradacion de los suelos, que a
su vez puede resultar en la pérdida de biodiversidad, la disminucion del potencial de los suelos y
variaciones en la calidad del agua, asi como la falta de proteccion de las microcuencas y rios
circundantes.

La connotacion cultural desde las comunidades indigenas se caracteriza por el enfoque de
la armonizacion de la relacion de la produccion primaria y la produccion secundaria, busca el
equilibrio entre lo que significa “la madre tierra” en su cosmovision y la produccion para su
bienestar, que idealmente es un sistema ecologico para el cuidado y la conservacion del
ambiente. Pero, el conjunto de las desarmonias ambientales se ha presentado en el Centro
Botanico CRIC con poblacion indigena presente en el area de investigacion, las condiciones de
cambio climatico como periodos de lluvia y variaciones de temperatura que afectan de forma
directa en el ecosistema y la calidad de vida (Herrera et al. 522). La escasa disponibilidad de
asistencia técnica respaldada por estudios de contextualizados, caracterizados y sustentados,
destinados a brindar apoyo en la comunidad pueden ocasionar la pérdida de biodiversidad, la
disminucion de los sistemas agroforestales, al mismo tiempo, puede ser la causa de la sub
utilizacion de las diversas estrategias disefiadas para el cuidadoso aprovechamiento de los
recursos naturales; se requiere una solucion estratégica de fondo asociada a proyectos puntuales

y especificos que sirvan como piloto para la réplica en territorios con las condiciones similares;
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asi lo refiere en un estudio realizado por Vasquez Calambaz, D. M. (2019)* en donde caracterizé
remanentes de bosque en la Hacienda Hato Viejo en Timbio (Cauca), y recomienda implementar
procesos de restauracion ecoldgica, educacion ambiental incluidos talleres de dispersion y
polinizacidn.

En las conversaciones preliminares sostenidas con la comunidad del Centro Botanico
CRIC, durante el trabajo de campo, y a través de las personas responsables de la unidad de
desarrollo del CRIC, se conoci6 que el uso mayor en el espacio estaba destinado a la produccién
masiva de huevos, hoy, se refleja afectacion en las unidades de paisaje. EI Centro Botanico CRIC
esta dividido por una carretera, el uso principal del suelo esta destinado para los galpones y la
segunda area es una zona de produccion agricola y pecuaria, estas dos zonas disponen de
microcuencas cauces como la Quebrada Pambazo en la zona 1 (ver figura 1) y la zona 2 presenta
otro afluente del cual se desconoce su nombre, (Ver figura 1), En este sentido, las caracteristicas
del CBC se asemejan con el concepto de zonas riberefias (2), que segun Rodas define como “...
Un lugar de transicion entre el medio acuético y terrestre. Existe una gran variedad de
morfologias de cursos de agua, de comunidades bidticas y de ambientes, los cuales ayudan a
entender la organizacion, diversidad y dinamica de las comunidades asociadas con los
ecosistemas fluviales.”; ademas, se cuenta con las practicas culturales del territorio, la
identificacion de avifauna, aves en el ecosistema, condiciones que fortalecen la perspectiva
ecoldgica del Centro Botanico CRIC que para futuras referencias en el documento sera

mencionado por sus siglas CBC
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Objetivo General

Diagnosticar el estado de conservacion ambiental del Centro Botanico CRIC, ubicado en
la vereda San Bernardino, del municipio de Popayan, Cauca.

Obijetivos Especificos

Caracterizar la avifauna y vegetacion del estrato arbustivo y arbéreo en las unidades del
paisaje del Centro Botanico CRIC.

Analizar los componentes de las Unidades del Paisaje en el Centro Botanico CRIC.

Proponer acciones de conservacion y proteccion que puedan ser implementadas en el

Centro Botanico CRIC para el uso sostenible de los suelos productivos.
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Justificacion

La presente investigacion se enfocara en realizar el diagnostico ambiental identificando el
estado de conservacion ambiental del Centro Botanico Cric (CBC) caracterizando sus
componentes bidticos y abioticos para la implementacion de estrategias que apoyen la
conservacion y proteccion para el uso sostenible de sus componentes ambientales, ya que debido
al uso de tierra anterior con la empresas KIKEs y sus diferentes précticas agropecuarias se ha
generado una afectacion directa al ecosistema impidiendo su méaximo potencial de manera
adecuada. Asi desde una perspectiva ecolégica y la comprensién de las interrelaciones entre la
comunidad y los sistemas ambientales, el estudio diagndstico integra nuestros resultados con un
enfoque en la conservacion y cuidado del ambiente. Este enfoque tiene como objetivo el
establecimiento de estrategias y planes de manejo basados en la caracterizacion y diagndstico de
las condiciones ambientales registradas y validadas en la zona de estudio, que corresponde al
Centro Botanico CRIC, ubicado en la vereda San Bernardino, Municipio de Popayan,
Departamento del Cauca.

El Consejo Regional Indigena del Cauca (CRIC) es una organizacion autonoma
conformada por 139 cabildos y 11 asociaciones, segun Bolafios Diaz (2022) en un articulo
publicado en la biblioteca virtual Banrepcultural, entre los propositos esta el fortalecimiento de
los planes y proyectos de vida de los pueblos indigenas del Departamento del Cauca, la
autonomia territorial, ambiental y educativa basados en el ejercicio del derecho propio como
figura juridica que les rige. En este sentido, el desarrollo de las estrategias de mejoramiento con
acciones de conservacion y restauracion de los sistemas ambientales asociados a los espacios de
vida de los pueblos indigenas en beneficio de su territorio y en el espacio, en el Centro Botanico

CRIC, la articulacion con la organizacion social y comunitario CRIC bajo el reconocimiento de
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las practicas culturales empiricas hacia la validacion y el fortalecimiento del conocimiento
cientifico de la biota, registrando informacion de valor cientifico que contribuya a la
sostenibilidad ambiental en los ecosistemas socio productivos con enfoque integral agro
sistémico- ecoldgico, la seguridad y factores determinantes para la salud y calidad de vida en
Centro Botanico CRIC.

Una ves realizados los registros y toma de informacion se realizara el diagnostico
ambiental mediante las herramientas de evaluacion de impactos ambientales con un enfoque
administrativo la cual es la matriz DOFA que nos permitird dar solucion mediante estrategias que
no afectan la cosmovision del pueblo a las problematicas del uso del suelo, ganaderia,
infraestructura abandonada, la perdida de la cobertura vegetal; que afectan las armonias
ambientales y van en contra de la cosmovision del pueblo indigena CRIC.

Marco Teorico

Segun Aricahua Quispe, D. Y. (2019) y los estudios de conservacion para las areas
estratégicas y el alcance de un equilibrio 6ptimo en los ecosistemas, las Evaluaciones Ecologicas
Rapidas sirven para identificar y relacionar los diferentes impactos ambientales que se presentan
en el area de estudio, implica la articulacion de los diferentes objetivos basados en los criterios a
tener en cuenta. Asi mismo, De la Barrera, Reyes y Meza (2011) exponen como estos estudios de
diversidad se expresan en tres niveles: genes, especies y paisajes. Siendo cada uno de estos, el
atributo fundamental para el logro de un estudio totalmente detallado de la disposicién,
composicion, estructura y funcidn que tiene este ecosistema.

Los analisis de diversidad que se realizan a través del paisaje son muy Utiles porque se
han implementado como una herramienta de gestion ambiental que nos informa caracteristicas

globales del paisaje, determinando el grado de intervencidn trofica y de la capacidad del mismo
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ecosistema para albergar diferentes especies totalmente estratégicas (De la Barrera, Reyes, &
Meza, 2011)

La Evaluacion Ecoldgica Réapida se origina en una corriente tedrica que se centra en la
evaluacion basada en el tiempo y la precision de resultados, con énfasis en la calidad de la
informacidn y la obtencion de resultados éptimos para alcanzar un objetivo predefinido. Esta
herramienta técnica es especialmente adecuada para el diagnéstico y la evaluacion de la
diversidad bioldgica, y se utiliza también en la realizacion de evaluaciones rapidas de inventarios
de especies. Segun lo establecido por Ramsar en una convencion celebrada en 2008, plante6 la
necesidad de establecer directrices para las Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas, esto se debid a la
complejidad y variabilidad de los ecosistemas, en particular los humedales. Ramsar sefial6 que
no existe un tnico método de evaluacion rapida que sea aplicable a una amplia gama de tipos de
humedales y a los diversos propositos para los que se llevan a cabo las evaluaciones. La
efectividad de dichas evaluaciones depende en Ultima instancia de los recursos y capacidades
disponibles.

6.1. Ecologia del Paisaje

La ecologia del paisaje se basa en el estudio motivado por la necesidad de entender el
desarrollo y la dinamica de los paisajes naturales y/o antropicos, permitiendo soluciones a varios
problemas ambientales, la ecologia del paisaje estudia zonas amplias e integra toda la relacién
que tiene la naturaleza con los seres humanos en comunidad, teniendo en cuenta los flujos de
materia, energia e informacion entre los elementos del paisaje o ecosistemas.

La ecologia del paisaje se trabaja de manera que se pueda lograr una caracterizacion

optima. Las fotografias aéreas, imagenes satelitales y la fotointerpretacion son formas béasicas
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para el estudio de la estructura y la funcién dindmica del ecosistema; se basa en la observacion
de los cambios y efectos que se presentan en los elementos que componen el ecosistema.

Salinero (1996) en el libro fundamentos de teledeteccion espacial, tercera edicion, plantea
en una sinopsis las ventajas que ofrece el uso de las tecnologias y las facilidades de acceso a
informacidn en este tipo de investigaciones ambientales implementadas con imagenes satelitales
es valido como referente y mide de forma sistémica variables de interés. En otras palabras, la
exploracion que realizan los equipos sensores se concibe como el medio para recabar
informacidén cuantitativa sobre parametros que no se obtiene por métodos convencionales; con la
observacion espacial se obtiene informacidn sobre la temperatura, la salinidad o la clorofila del
agua a intervalos regulares, en un rango de cientos de metros a pocos kilometros, y aplica para el
caso estudio de investigacion.

Asi mismo, en la Evaluacion Ecologica Rapida se hace uso de imagenes Landsat, satélite
(GIS, 2020) que sirven para el monitoreo y estudio de imagenes, enfocando el analisis en la
caracterizacion y distribucion del ecosistema; ademas, orienta el analisis hacia la identificacion
de amenazas a la biodiversidad y asi producir diferentes propdsitos de manejo y la
implementacion de diferentes estrategias.

6.2. Evaluacion Ecologica Rapida (EER)

El valor agregado de la Evaluacion Ecoldgica Rapida -EER como herramienta para la
investigacion cientifica responde al conocimiento de lugares con baja o nula georreferenciacion y
que son lugares con biodiversidad que dispone gran variedad de especies y que pueden
encontrarse sin identificar su nivel de amenaza de extincion, presencia dominante y/o estado de
conservacion, generando alertas de biodiversidad localizada con potencial. Otro valor consiste en

que su aplicacion esta orientada en la obtencién de informacion en periodos de tiempo cortos, es



20

decir, de dos (2) a cuatro (4) semanas, asi, los grupos como las comunidades, gobierno,
ministerios de ambientes, puedan llevar a cabo las acciones de conservacion. (Guayasamin &
Bonaccorso, 2013). Si bien, las EER estan disefiadas para la determinacion rapida y la
caracterizacion de paisajes completos e identificacion de aquellas comunidades naturales y
habitats que son Unicos y/o que tienen una importancia ecoldgica alta, la metodologia puede ser
aplicada a ecosistemas altamente degradados como en el caso del area de estudio de
Conservancy, (s.f.) donde concluye que los ecosistemas urbanos llevan a una degradacion casi
total de los ecosistemas incluyendo la pérdida de bosque zonal y la vegetacion de ribera. La EER
también provee informacion base sobre la evolucion de los procesos ecoldgicos y ambientales
para el desarrollo de programas de monitoreo a largo plazo, incluido seguimiento al estado de los
recursos naturales en relacion con las acciones que se ejecutan.
B Centro Botanico

En los centros botanicos se definen como espacios donde sus objetivos especificos se
centran en la proteccion y estudio de diferentes especies, es un lugar de importancia porque
desde ahi se crea un entorno cientifico con un valor hacia el cuidado especial de sus diferentes
espacios. Son elementos totalmente estratégicos para la conservacion de la biodiversidad y la
lucha contra la pérdida de especies contribuyendo en la recuperacion, centros de educacion y
conocimiento sobre la gran importancia que la riqgueza ambiental tiene para el mundo.
(Biotecnoldgico, 2022)

En Colombia contamos con la biodiversidad del pais en un solo lugar, el Jardin Botanico
de Bogota, es el principal refugio de la biodiversidad a nivel nacional; presenta una coleccion
amplia de plantas representativas presentes en los bosques andinos que pertenecen al ecosistema

estratégico. Su amplia coleccidn constituye una de las principales fuentes y mas importantes de
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investigacion para la conservacion y educacion ambiental del pais. (B1O, s.f.). En Bolivia, capital
la Paz, segln Aricahua en el afio 2019 enuncia que existe un centro botanico llamado Parque
Urbano Central de El alto, el propdsito es estimular la educacion ambiental a través de
instituciones de educacion No formal, dando mayor alcance y diferenciarse de las instituciones
que generan conocimiento formal Unicamente; ahi, se hace extensidn para la recreacién hacia el
mejoramiento de la calidad de vida. Por similitud de condiciones étnicas y de las practicas
culturales se usa como referencia comparativa en el caso estudio del CBC. Por otro lado, en
Sevilla, el Parque Maria Luisa, Aguilar Ruiz, (2017) pretende la creacion de un espacio que
funcione como jardin comunitario dotado de servicios a la comunidad universitaria mediante
zonas de estudio, convirtiéndose en un vivero y un centro de estudios botanicos, con una
propuesta que ayude a reforzar al parque Maria Luisa como un Centro Botanico y de
investigacion en funcion de cambiar un espacio vacio urbano en un espacio lleno de vida para el
disfrute de la comunidad.
6.4. Estructura horizontal

La estructura horizontal sirve para evaluar el comportamiento de los arboles individuales
y de las especies en la superficie del bosque. Se evalla a través de indices de frecuencia de las
especies, la importancia ecologica, para determinar, sin son o0 no abundantes, frecuentes o
dominantes (Curtis y Mcintosh, 1951)
6.5. Indice de Valor de Importancia Ecoldgica

Con este indice se puede comparar la importancia de cada especie dentro del ecosistema,
se hizo a través de la suma de la abundancia, la frecuencia y la dominancia relativas. Con los

resultados similares de especies indicadoras, se sugirié la igualdad o semejanza en su
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composicion, estructura, sitio y dinamica, como lo establece en sus investigaciones Lamprecht,
1989.
6.6. Telemetria Ambiental

La telemetria ambiental es una técnica de muestreo utilizada para los estudios de aves, se
identifican los riesgos evidentes de las especies, asi como las areas de reproduccion. El
seguimiento de las especies por esta técnica es totalmente continuo, obteniendo asi una
informacion completa para la descripcion puntual como luces de los espacios, movimientos
diarios o &reas de alimentacion y reproduccion; es una técnica estrategia porque con la
observacion directa se realiza un seguimiento remoto de especies donde se asegura la objetividad
para el proyecto y la fiabilidad de los estudios.
6.7. Sistemas de informacion Geografica

Los sistemas de informacion geografica son una herramienta de georreferenciacion del
lugar especifico, se ejecutan andlisis, mapeo y lectura de datos espaciales mediante coordenadas
geogréficas. La tecnologia en los sistemas de informacion geografica es determinante para el
andlisis completo del paisaje de vital importancia ambiental porque permite definir con
objetividad de todos los aspectos que componen, valora el impacto que diferentes proyectos
pueden ocasionar sobre el mismo y puede mejorar la gestion del territorio; los sistemas de
informacion geografica son una herramienta importante para el estudio de una variable
ambiental compleja como lo es el paisaje porque facilita el analisis y aplicacion con las nuevas
tecnologias (Garcia, 2021).
6.8. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)

La evaluacion de impacto ambiental es un proceso que se realiza para la valoracion de

distintos impactos que puedan estar afectando el ambiente producido por proyectos, obras o
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actividades; Metodologia se pueden identificar las diferentes afectaciones que causa este proceso
ya sean positivas y negativas sobre los diferentes componentes que tiene el medio ambiente en la
zona especifica que se va a realizar.

Una EIA debe permitir que los tomadores de decisiones evallen los impactos de un
proyecto en todas sus fases. También deberia permitir que el publico y otras partes interesadas
presenten sus puntos de vista y aportes en el desarrollo planificado. Asimismo, para ser
realmente eficaz, la EIA debe contribuir a mejorar el disefio del proyecto, de manera que las
medidas ambientales y socioecondmicas son las partes fundamentales de la EIA. La informacion
utilizada en la EIA debe basarse en buenos datos, usar enfoques metodologicos aceptados y
resumirse en un lenguaje sencillo que sea comprensible para los tomadores de decisiones. (EIA,

n.d.)
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Metodologia

7.1.  Analisis geogréfico de la Zona de Estudio

La figura 1 representa la globalidad de la estructura fisica del Centro Boténico CRIC, el
area corresponde a nueve (9) hectareas con dos zonas riberefias donde se encuentran las
microcuencas, una, la Quebrada Pambazo al sur del mapa localizada en las primeras 5 hectéreas
de territorio limitando con la empresa Carton de Colombia, desplazandose al norte de la imagen
acompafiada de potreros, galpones, un vivero y cultivo tipo chagra, en la separacién por la
carretera del otro territorio de cuatro (4) hectareas se encuentran cafetales y extension de pastos
terminando con una zona riberefia sin registro nominal de la quebrada.

Figura 1
Imagen satelital Centro Botanico CRIC Vereda San Bernardino, municipio de Popayan, Cauca

con coordenadas 229°50” N 7635’56 "W

Caplilla san bernaino
—

Quebrada Pamyg,
2

- +

de las imégenes: 25/2/21-mas reciente Maxar Technologies 100 m Camara: 2.713 m 2*29'S0"N 76°35'56"W

Nota: Elaboracién propia. fuente: georeferenciada de Tomado de Google Maps
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El estudio de caso tuvo como propdsito la identificacion, descripcion y analisis de los
componentes de las unidades del paisaje relacionadas con las coberturas de la tierra, se
caracteriz6 cada cobertura haciendo el analisis especifico de los espacios que conforman el
Centro Botanico CRIC en la vereda San Bernardino y, se realiz6 segun la implementacion de la
metodologia LAND Cover para Colombia. (IDEAM, 2007.)

7.2. Fases metodoldgicas

Se hicieron seis (6) salidas periddicas para el desarrollo de las fases del proyecto macro,
de estas salidas resulta la identificaron las variables y caracteristicas ambientales que facilitan y
sustentan la realizacion de una evaluacion ecologica rapida para que se determine el estado
actual ecoldgico del Centro Botanico CRIC.

El método integra varios niveles de informacion, el insumo genera un informe con mapas
actualizados, descripciones de la vegetacion de plantas lefiosas y avifauna, los usos actuales de la
tierra, la sintesis y el analisis, sustentan las recomendaciones sobre el uso de la tierra y las
actividades de conservacion en las areas de estudio.

7.3. Metodologia Flora

Con la metodologia de Gentry (1982) adaptada al Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander Von Humboldt, se interpreta el procedimiento de muestreo y
herborizacion de plantas lefiosas, que también aplica en el caso de estudio en donde se debe
realizar el muestreo en parcelas 50 metros x 2 metros donde exista la presencia de arboles y
arbustos que superen en Diametro a la altura del pecho- DAP equivalente a 3 centimetros y la
Circunferencia a la altura del pecho- CAP capas lefiosas mayores a un (10) centimetro.

Las parcelas se localizan en el rea de conservacion riberefia del Centro Botanico CRIC

en los dos sectores destinados a la conservacion, con la separacion de 20 metros por cada
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parcela en donde se colectaron las muestras para el registro fotogréafico de vegetacion fértil,
facilitando la determinacion diferenciandose con el Herbario Alvaro Fernandez Pérez de la
Fundacién Universitaria de Popayan- AFP y con la comunidad CRIC que ayud6 en el proceso de
clasificacion de las especies identificadas y no identificadas en campo. De acuerdo con el
Manual de Métodos para el Desarrollo de Inventarios de biodiversidad de Alvarez, et al 2006) se
hizo la caracterizacion de la vegetacion del estrato arbustivo y arbéreo en las unidades del
paisaje del Centro Botanico CRIC.

Con la informacién base recolectada se realizaron perfiles verticales y horizontales de la
poblacion vegetal de la zona riberefia de la microcuenca “Quebrada Pambazo” que limita con el
CBC, de cada zona se elige un transepto de 50 metros x 2 metros para el muestreo. Luego, la
informacion se grafica; en el eje X se relacionan los individuos y en el eje Y la altura. (ver figura
7). Posteriormente, se reemplazan por dibujos de arboles, lianas y/o palmas. Teniendo en cuenta
que los dibujos deben ser correspondientes con las caracteristicas de los individuos, para
considerar su habitat.

7.4. Metodologia Fauna

Segun Alvarez et al 2006, propone en la metodologia Manual de Métodos para el
desarrollo de inventarios de biodiversidad, establece los pardmetros a tener en cuenta como
atributos, la serie de registros en las detecciones visuales y auditivas, Localidad, Coordenadas,
Altitud, Fecha, Hora, Numero de campo, determinacion taxonémica, Sexo del individuo
registrado, Habitat, Estrato, Ubicacion del individuo respecto al bosque; también, orienta el
cémo realizar la implementacién de muestreos intensivos durante cinco (5) dias para que se
facilite la caracterizacion rapida de la composicion de las especies, suministrando informacion

con registros fotograficos, video y audio sin referir la toma de muestras de tejido. Esta
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metodologia consta de cuatro (4) fases de campo: A) la recopilacion de informacion, B)
Registros visuales y audios C) Grabacion de las vocalizaciones y D) Extensién de la Red de
Niebla. Sugiere conocimiento especifico y validacion de informacion asociada a variables como
el tiempo transcurrido y la distancia recorrida. Los recorridos de aproximadamente 5 kilometros
para el cada muestreo se realizan en los senderos establecidos (ver figura 2), las condiciones
ambientales de no ruido, en silencio en horas de mayor actividad antes de amanecer (entre las
05:00 y 06:00 a.m.) y hasta el maximo a las 10:30 de la mafana; y durante la tarde desde las
16:00 p.m. Hasta que comienza la oscuridad (entre las 17:30-18:30 p.m.).

Figura 2 - Recorridos establecidos para avistamiento de aves en el Centro Botanico

CRIC

’ oy

1§

“
0

Capllla san bernaing

Quebrada Pamy
)

de las imdgenes: 25/2/21-més reciente Maxar Technologies | 10 Céamara: 2.713 m 2°29'50"N 76*35'56"W
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En la figura 2 se indican por colores las siguientes zonas: el color verde ilustra el primer
recorrido, el color rojo la infraestructura y por dltimo el color azul la zona de cafetal y pastizal.
Elaboracion Propia

En el calendario y el cronograma se identifican las fases a desarrollar, cuando se realiza
el muestreo y las observaciones en el espacio geogréfico fisico (localizacion, tipo de habitat
estudiado).

El enfoque etno ambiental por la composicién de la poblacién del CBC, la interaccion y
retroalimentacion de los conocimientos empiricos aplicados, segun las practicas tradicionales y
otros conocimientos occidentales como insumos, dan valor agregado en la identificacion de las
especies de fauna y flora presentes en su territorio CBC con la posibilidad de comparar y conocer
nombres comunes identificados en el trabajo de campo, socializar en los espacios de dialogo las
imagenes obtenidas basados en las guias de campo.

7.5. Recoleccion de informacién primaria y secundaria para la caracterizacion de
Unidades del Paisaje

La referencia trazable en esta fase y de la zona con la ayuda de imagenes Landsat
especificas del predio en donde se ubica el Centro Botanico del CRIC, se usa el programa
ArcGIS 10.8 (ArcGis Desktop, 2021)

Para la caracterizacion de las unidades del paisaje, y por cada una cada se referencia un
poligono. Ver figura 13 del mapa donde se evidencia cada unidad de paisaje
7.6. Procesamiento de imagenes y fotointerpretacion

Segun Veloza-Torres 2017 en Analisis Multitemporal De Las Coberturas Y Usos Del
Suelo De La Reserva Forestal Protectora- Productora “Casablanca” En Madrid Cundinamarca

entre Los Afos 1961 y 2015, como orienta y establece el proceso de identificacion y
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clasificacion de las coberturas se implementa por fotointerpretacion visual utilizando criterios
sobre la forma, el tamafio, tono y la textura; apoyandose con referencias del nivel medio de la
zona y el trabajo de campo como lo establece y orienta: Disponibles las imagenes de satélite, se
procede a ortorectificadas, para comprobacion y verificacion del proceso que consiste en la
transformacion de la imagen satelital en una proyeccion ortogonal para la eliminacion de la
inclinacion de los elementos por efecto del relieve. Ver figura 3 En este proceso se utiliza el
modelo Shuttle Radar Topography Mission, -SRTM, de 30 metros y un algoritmo del software
para el procesamiento especifico de las imagenes Landsat; con este proceso se obtienen las orto
imagenes que se utilizan para la captura de los elementos planimétricos. (GIS, 2020)

Figura 3

Ortorectificacion con la toma de puntos GPS en el Centro Botanico CRIC
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7.7. Evaluacion de diversidad biolégica
7.7.1. Diversidad alfa

indice de Shannon_H

el valor propuesto por Shannon significa que los valores inferiores a 2,0 se considera o
relaciona con zonas de baja biodiversidad, mientras que el valor superior a 3,0 se considera como
indicativo de alta biodiversidad. Para el estudio caso del Centro Botanico CRIC se utiliza para
estimar la biodiversidad de las comunidades vegetales, en donde se tuvo en cuenta la
informacién del anexo B..

indice de Simpson. Indica e introduce como y por qué se usa este indice en el caso de
estudio (Simpson, 1949), es mas conocido como el indice de diversidad de las especies o indice
de dominancia indicando la medicion de la riqueza de organismos y de la biodiversidad del

ecosistema. El valor de este indice en escala va de cero (0) hasta uno (1).
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7.7.2. Diversidad Beta

indice de Jaccard. Con el indice de Jaccard se hace una referencia comparativa de los
componentes bidticos del ecosistema estudiado y separado en unidad A y unidad B, arroja
resultados de similitud y/o diferencias en los tipos de biota encontrada; la similitud se determina
por el namero de observaciones realizadas en ambas zonas estudiadas, (frecuencia y abundancia)
y con base en la informacion se puede aplicar la formulaJ (A ,B)=A B/A UB,endonde J=
distancia del Jaccard, A =zona 1, B =zona 2 que calcula el indice la similitud, muestra también
variaciones o diferencias en la comparacion.
7.8. Analisis de resultados

La interpretacion de las imagenes de satelite se realizé inicialmente a través de la
visualizaciéon en computador, luego, se realiza una toma de la zona desde el programa Landsat
contando con datos de calidad para la caracterizacion dptima de la zona sin perder ningin
espacio, se emplea el software ArcGIS 10.8. (ArcGis Desktop, 2021). Cada intérprete cuenta con
una licencia del software, para delinear una configuracion de las diferentes unidades de mapeo.
Por medio del paquete tecnoldgico que ofrece Office a través de Microsoft Excel version 2016,
(Microsoft, s.f.). Se realizé el procesamiento y el analisis de la informacidn, se registrd en una
hoja de célculo para la generacion de una base de datos alimentada con listas de familias, género
y especies que fueron identificadas en la zona de estudio, la base de datos disefiada para la
identificacion de la estructura, composicion y diversidad. Para la interpretacion de resultados
como la riqueza de los arboles lefiosos se implementd en el software Past 4 - the Past of the

Future - Natural History Museum (Natural History Museum, 2023) version 4.04, 64-bit, se


https://www.nhm.uio.no/english/research/resources/past/
https://www.nhm.uio.no/english/research/resources/past/
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calcul6 indices de diversidad, coeficiente de similitud y anélisis estadistico similar y los perfiles
vegetales que se realizan por medio del programa de Adobe Photoshop (Adobe, 2023)

Otra herramienta de planificacién inventada desde 1960 por Albert Humphrey
(Organizacion, s.f.), investigador y planificador de la universidad de Stanford, es la matriz
denominada DOFA (debilidades, oportunidades, fortalezas, amenazas) que validamos y, que nos
facilita la formulacion de la propuesta de las estrategias y los datos son el insumo para
transformar datos cualitativos en los datos cuantitativos para la estadistica de la informacion,
cuando se cruzan datos de las variables externas como las amenazas y oportunidades y las
variables internas como debilidades y fortalezas, con cada resultante se acerca objetivamente a
resultados cuantitativos que orientan las estrategias incluido el componente social y las
actividades eco ambientales especificas para lograr el objetivo que se establece, se presentan a
través de tablas de datos y en el aspecto metodoldgico de resultados se plantea el analisis
articulado al conjunto de las estrategias. A continuacion, las herramientas que contienen cada

aspecto revisado.
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Objetivos

Actividades

Meses

Caracterizar la
avifauna y vegetacion del
estrato arbustivo y
arboreo en las unidades
del paisaje del Centro

Botanico CRIC.

Identificar la riqueza de aves
por métodos visuales, auditivos y redes
de niebla del

Centro Botanico CRIC

Realizar la herborizacion de las
muestras colectadas por medio de las

parcelas de Gentry

Identificar las especies de
arboles lefiosas del centro botanico e
implementar los perfiles vegetales de

las parcelas Realizadas

Analizar los
componentes biotico y
abidtico de las unidades
del paisaje en el Centro
Botéanico

CRIC.

Obtencion de fotografias aéreas

Analisis y fotointerpretacion

Validacién en campo

Proponer acciones

que contribuyan al uso

Realizacion de taller con la

comunidad CRIC
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sostenible, conservacion Aplicacion de planeacion

y proteccion que puedan | prospectiva

ser implementadas en el Compilar la informacién tanto
Centro Botanico CRIC. de flora y fauna que permita identificar

las acciones pertinentes a conservar

Elaboracién de informe estudio de caso

Socializacion de resultados al CRIC

Sustentacion
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Presupuesto Global para la Consultoria en el Centro Botanico CRIC vereda San

Bernardino-Popayan, Cauca.

Fuentes/recursos
T
RU DETALL FUP CRIC
OTAL
BRO E Ef Pr
$
ectivo Propios | Efectivo | opios
Sali
4 salidas / 1 25
das de 0 0 0
c/u 5 horas. 28.000 6.000
campo
Préstamo 1 15
0 0 0
PC 50.000 0.000
80 80
GPS 0 0 0
.000 .000
Desjarret 10 10
0 0 0
Eq | adera 0.000 0.000
uipos Camara 8 80
0 0 0
Fotografica 0.000 .000
Prensa 68 68
0 0 0
Botanica .000 .000
Binocular 1 10
0 0 0
es 0.000 .000
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Grabador 22
a 2.500 .500
20
Papeleria 00.000
0.000
Bolsa 10
cierre hermético 0.000 .000
Ma
Decametr 10
teriales
0 0.000 .000
Cuerda 10
(pita) 0.000 .000
Etanol al 20
70% gl 0.000 .000
$
TOTAL

1.016.500
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Resultados

El estudio caso “Diagndstico Ambiental del Centro Botanico del CRIC en la Vereda San
Bernardino Popayan, Departamento del Cauca, afio 2023, abarca la identificacion de la estructura
y composicion de las especies de plantas lefiosas y en la avifauna, también se realiza el analisis
de los componentes de las unidades del paisaje, se observo un comportamiento heterogéneo,
actualmente se encuentra pérdida de la estructura vegetal arborea en el area riberefia que esta
conformada por matorrales y con presencia arboles en proceso de sucesion natural, antes, se
presentaba la deforestacion causada por la extension de la linea agraria con préacticas avicolas,
manejo inadecuado de pastizales por la preparacion para cultivos de café entre otros. La mayor
degradacion del ecosistema se evidencia en el rastro de la granja avicola perteneciente a la
empresa KIKES dejando un ecosistema ecologicamente empobrecido.

A pesar de los esfuerzos ejecutados por la comunidad CRIC se encuentran areas de
vegetacion riberefia pobre y delgada en la zona de estudio denominada A, existe practica de
conservacion, sin embargo, se encuentra una limitante que es una barrera social con la empresa
carton Colombia porqgue las medidas para la conservacion y los factores ecologicos propios para
un ecosistema sano deben concertarse con los propietarios de los predios vecinos para el
fortalecimiento de la frontera de conservacion, la revision del uso de suelo que limita con el
CBC.

10.1. Caracterizacion de la avifauna y vegetacion del estrato arbustivo y arbdreo en las
unidades del paisaje del Centro Botanico CRIC

10.1.1. Riqueza y composicion floristica del Centro Botanico CRIC
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El censo sobre plantas lefiosas se realizd en dos (2) zonas riberefias, en 4 parcelas vegetales,
y se registraron 50 individuos pertenecientes a 17 familias agrupadas en 27 géneros y 29 especies;
la dominancia pertenece a la familia Rubiaceas con 8 individuos. (ver figura 4)
Figura 4. Distribucion de individuos respecto a las familias presentes en el Centro Botanico

Cric.

N’ de individuos
o B NOW R ;< 00D

Nota: Elaboracion propia

La zona B presenta la mayor cantidad de individuos y de especies con respecto a la zona
A. Los datos reflejan una mayor cantidad de individuos y de especies que favorecen las
condiciones ambientales y podria deducirse que es la zona riberefia menos impactada.
Tabla 3
Distribuciéon de individuos por cada zona estudiada A y B familia, género y especies en la zona

de estudio del Centro Botéanico CRIC
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Zona Individuos  Familia Género  Especies
Zona A 24 10 15 6
Zona B 26 10 12 13

10.1.2. Estructura horizontal

En el Centro Botanico CRIC las especies de plantas lefiosas por zonas con mayor

abundancia se encuentran la Meriana speciosa (Bonpl.) Naudin. Con un 12,5% en la zona alta y

las Palicourea thyrsiflora (Ruiz y Pav.) DC con un 15,3%. En estas tablas se puede evidenciar

que el género Cecropia sp, cuyo nombre comun es Yarumo, se encuentra en las dos zonas con

una abundancia significativa a comparacion de las otras especies. La abundancia de la familia

Melastomataceae hace aparicion en las dos zonas con las especies Meriana speciosa (Bonpl.)

Naudin. En la zona alta y la Miconia notabilis (Triana) en la Zona Baja.

Figura 5. Abundancia de especies encontradas en las zonas A y B riberefias de estudio CBC.
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Con las graficas comparativas de las especies encontradas en la zona A'y B como
Palicourea thyrsiflora (Ruiz y Pav.) DC, Meriana speciosa (Bonpl.) Naudin, Miconia notabilis
(Triana) se ratifica con los resultados la presencia de especies indicadoras de zonas que han
sufrido degradacion ecosistémica, tal como lo expusieron autores como Sanchez Londofio, et, al,
(2019).

La figura 6 en la comparacién de presencia de especies vegetales en las zonas A y B con
respecto a la frecuencia relativa acumulada, se registra homogeneidad en el muestreo,
concluyendo que entre las dos zonas no hay dominancia especifica, ni especies pioneras, y que la

brecha entre las dos zonas respecto a la frecuencia es del 10 %.

Figura 6. Especies vegetales con mayor frecuencia relativa acumulada de las zonas de estudio

CBC.

Zona Alta Zona Baja

. 130 13,0
p 5
=] =
g =
= 20 2 50
X 2 > = 5
& & & o o
Especie Especie

Fuente: Elaboracion propia
La figura 6, permite identificar en la Zona Alta 3 especies con una frecuencia de 10,5 %y
en la Zona baja con un 11,8% en sus primeras 3 especies presentando una homogeneidad de

frecuencias entre las 2 zonas.

Tabla 4.
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Area basal, dominancia relativa e indice de valor de importancia de las especies

sobresalientes del Centro Botanico CRIC.

Z. Z.
Alta Baj
a
Especie Dominan Area VI Especie Domin  Area VI
cia Basal ancia Basal
% %
Meriana 32,1 0,0123 49,9 Palicourea 35,2 0,0971 56,4
speciosa thyrsiflora
Clusia Sp 9,5 0,0055 28,3 Cecropia 14,8 0,0173 38,1
angustifolia
Nectandra 9,5 0,0055 28,3 Inga 14,8 0,0173 38,1
reticulata punctata

En la tabla 4, indican algunos datos de referencia para cuantificar la dominancia con
respecto al area basal y al indice de valor de importancia. En la zona alta, Los registros del area
basal total corresponde a un total de 0,0573 m#/0,1 hectareas, mientras que en la zona baja y la
Zona Baja 0,0744 m?/0,1 hectareas, lo que significa una correlacién y una proporcionalidad
directa entre la dominancia, el area basal y el indice de valor de importancia (1\VI), La especie
dominante en ambas zonas con mayor area basal 0,0971 m?/0,1 hectareas es la Palicourea
thyrsifloray es la especie con el mayor indice de dominancia relativa correspondiente al 35,2%
y para el indice de valor de importancia ecolédgica con el 56.4%, ratificando el preconcepto de
areas degradadas, y para el resto de especies se puede concluir poca diferencia entre las

proporciones calculadas de las especies en las zonas de estudio.

Figura 7. Distribucion de clases diamétricas
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Suma de N9 Individuos

3

Numero de Individuos

<10 10-22  22-34 3446 4658 5870 70-82 82-95 95107

Clases Diamétricas

dase diametrica .Y

Segun R. Ajbilou, (2003) si asumiremos que existiera relacion entre el tamafio del arbol y
su edad, demostraria la estructura demografica y su historia reciente, por lo cual se deduce de la
figura la presencia de 9 de los 12 individuos presenta un DAP bajo que se relaciona con una
escasez de regeneracion de las especies por alteraciones ambientales de gran impacto negativo en
el ecosistema.

10.2. Estructura vertical

En la distribucién espacial de las especies del Centro Botanico CRIC, se registran doce
(12) individuos entre arboles y arbustos con altura que oscila entre los 5.23 metros hasta 12
metros. La especie con mayor altura y abundancia frecuente en este perfil vegetal es la Nectandra
reticulata (Ruiz & Pav.) Mez. En el Anexo A se evidencia la presencia de la especie Citrus
aurantifolia (Christm.) Swingle, especie que la Universidad Politécnica de Valencia en su pagina
web denominada Botanico Sadavi (s.f) determind como una especie oriunda de Asia y en el caso
estudio, se cita como especie introducida en el ecosistema.

Figura 8



Diagrama de perfil de vegetacion del Centro Botanico CRIC.

Perfil de vegetacion centro botanico CRIC

Nectandra 1
Clusia 2
Tibouchina 3
Cecropia 4
Alchornea 5
Psidium 6
Miconia 7
Citrus 8

Arbol muerto 9

Nota: Imagen realizada en el programa (Adobe, 2023)

En la figura 8 se registra un ecosistema con presencia de arboles secos, en condiciones
necroticas y otros en mal estado.

En esta zona de estudio hay presencia de Guadua angustifolia Kunth, en su crecimiento
se nota competencia con la vegetacion riberefia del Centro Botanico CRIC. Por sus condiciones
de crecimiento descontrolado se sugiere la toma de acciones rapidas a través de un plan de
manejo que incluya la revision de la distribucion de las especies para el control de la
competencia que afecta el desarrollo de los individuos en el ecosistema.

10.3. Evaluacion de diversidad biol6gica

Diversidad alfa
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Indice de Shannon-Weaver se utilizo para estimar la biodiversidad de las comunidades

vegetales del centro botanico CRIC La informacion del anexo B arrojo en la Zona Alta de

muestreo un indice bajo con el valor de 2.694 y en la Zona Baja de muestreo un indice de 2.451

Iindice de Simpson. En el anexo B, en la Zona Alta tiene un valor de 0.92 que hace referencia a

una diversidad y una dominancia baja, de igual manera, la Zona Baja de estudio presenta un

valor de 0.90.

Diversidad Beta

indice de Jaccard. Donde el valor mas cercano a 1 indica mayor semejanza entre las zonas de

estudio, y a su vez, Magurran en su texto de 1988 refiere que en este indice se mide el grado de

similitud entre dos conjuntos. Ver en la tabla 5

Para el indice de Jaccard se evidencia la poca similitud entre las zonas A y B estudiadas,

la premisa indica que debe acercarse a 1; sin embargo, si hay similitud dentro de los semejantes

de la misma zona, y hay diferencias entre zonas.

Tabla 5. Similitud entre zonas de estudio del centro botanico CRIC, basado en el indice

de Jaccard.
ZAl ZA2 ZB1 ZB2
ZAl1 1 0,28571429 0,15384615 0
ZA2 0,28571429 1 0,0625 0,11111111
ZB1 0,15384615 0,0625 1 0,30769231
ZB2 0 0,11111111  0,30769231 1
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Figura 9. Cluster de Jaccard para la comparacion de especies de las zonas de estudio del

Centro Botanico CRIC

ZB1
ZB2
ZA2
ZA1

0.90—
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0.45-
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030

.15

0.00

Fuente: Datos propios

Herramienta usada para el analisis y resultado: (Natural History Museum, 2023)

Se encuentra similitud entre semejantes de cada zona; la zona B1 y B2 (ZB1-ZB2) con un
indice de Jaccard del 0.30, guarda similitud con los semejantes de las zonas A1y A2 (ZAl-
ZA?2), pero indica que la similitud total entre las dos zonas estudiadas para efectos del indice de
Jaccard esta por debajo de 1.

En el caso estudio, el indice de importancia con alto valor ecoldgico se presenta en dos
especies la Meriania speciosa (Bonpl.) Naudin con un IVI de (49,9) y la Palicourea thyrsiflora
(Ruiz y Pav.) con un IVI de (56,4); el resultado de este estudio difiere en relacion con los
estudios realizados en ecosistemas similares como el de Vasquez Calambaz, (2019) en donde la

especie Miconia notabilis con un VI de (21,58) del mismo género, pero, con diferente especie y
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otro estudio similar como el de Chaves Salinas & Hurtado Imbachi, (2019) en donde la
Palicourea thyrsiflora (Ruiz y Pav.) con el VI de (121,63), siendo la especie principal en este
estudio y concluyendo que en condiciones similares los resultados tienden a ser diferentes
aunque existan condiciones ecosistémicas similares.

Por otra parte, la familia Melastomataceae y Rubiaceae son dominantes en cantidad de
individuos en las zonas de estudio CBC, en este caso las especies Palicourea thyrsiflora (Ruiz y
Pav.) DC del género Palicourea y el género Miconia para la familia Melastomataceae. Al
Comparar con los estudios realizados por Vasquez-Calambaz, (2019) se encuentra que entre los
géneros mas diversos esta la Palicouria con siete (7) especies y Miconia con cuatro (4) especies
para los estudios realizados en zonas veredales del departamento del Cauca; también concluye en
su investigacion que las familias Melastomataceae y Rubiaceae se distinguen como taxones
caracteristicos de bosques sub andinos perturbados en el ecosistema. Entonces, por correlacion,
las especies similares encontradas en el Centro Botanico CRIC indican deterioro en el
ecosistema y podria estar causado por el proceso de industrializacion para la produccion de
huevos KIKES; otra comparacién con un estudio realizado por Sdnchez Londofio, et, al, (2019)
se refiere a que la zona de estudio sufrié una degradacion desde hace mas de 20 afos y que se
encuentra en recuperacion por medio de sucesion ecoldgica, en consecuencia, la concurrencia de
especies de Melastomataceae y Rubiaceae caracteristicas de ecosistemas en estado de sucesion.

La composicion floristica registrada en el Centro Botanico CRIC presenta similitudes en
estudios de dominancia, frecuencia y abundancia, cuando las especies Nectandra reticulata y
Palicourea thyrsiflora se caracterizan y son principales en los temas de estudios. Comparando
con Chaves Salinas & Hurtado Imbachi, (2019) se reconocen coincidencias de las especies

vegetales presentes registradas en el Cauca.
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10.4. Diversidad de la avifauna presente en el Centro Boténico CRIC

En el Centro Botanico CRIC, mediante el proceso de investigacion, se registro la
presencia de una especie de ave llamada “Ramphocelus flammigerus” (Asoma Candela),
endémica no migratoria del pais Colombia. Un estudio realizado por Mufioz Paredes, (2011) en
donde destaca gran importancia para la conservacién de la especie por sus rangos restringidos de
distribucion. En el caso estudio CBC, la presencia de la Asoma Candela y comparado con un
caso de Mufioz Paredes, (2011) indica un ecosistema en comun, puede ser declarado como
degradado por los grandes procesos de manipulacién antrépica como en los sistemas forestales
de la empresa Smurfit Carton de Colombia.

En el proceso de investigacion del caso estudio, en el Anexo F, se registra la
identificacion de 35 especies organizadas por 13 ordenes, con la dominancia de 18 especies del
orden Paseriformes, el estado de conservacion de las especies avistadas en el Centro Botanico-
CRIC; comparando la informacion de la BirdLife International, al afio 2023 no se encuentra
ninguna especie diferente a un estado de conservacion de preocupacion menor (LC). ver Anexo
F.

En la Figura 10 se identifica que de 18 de las 35 especies identificadas en el estudio
pertenecen al orden passeriformes siendo un orden dominante en el Centro Botanico CRIC con
una diferencia notable al siguiente orden apodiforme con mayor nimero de especies siendo 3.

Figura 10

Namero de especies por 6rdenes acumulado encontrado en el Centro Botanico CRIC

(CBC)
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En la Figura 11. De las 35 especies avistadas, solo una (1) tiene dependencia alta al
bosque, el Colibri Chupasavia (Boissonneaua flavescens) que representa el 3% de las especies,

este dato confirma la falta de bosque en la zona de estudio, sumada la variedad de parches
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presentes genera otro flujo grande de especies de aves con afinidad a otras estructuras diferente.

Figura 11. Dependencia al bosque de las especies de aves presentes en el Centro

Botanico CRIC.

Dependencia al bosque

= Normalmente no concure en Bosque = Alta Media = Baja
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Nota: Elaboracién Propia

En la figura 12 se representa qué tipo de alimentos en general consumen las especies de
aves avistadas en el Centro Botanico CRIC. Se identifico que el 35% de las especies comparten
una alimentacion insectivora, el 19% de las especies son omnivoras. La alimentacion que se
destaca en estas especies son los Artropodos, Anuros, Ofidios, Semillas, Frutas, Roedores, Aves,
entre otros.

Figura 12

Tipo de alimentacion de las especies del centro botanico CRIC.
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Nota: Elaboracion propia

La figura 13 identifica el habitat en general, la presencia y diversidad de especies de aves
presentes en el ecosistema que presenta paisajes caracteristicos y coherentes con los resultados
obtenidos en el estudio. Las especies de aves presentes comparten en general el habitat
denominado Artificial/Terrestre, el Bosque y el matorral en su mayoria. (BridLife International)

Figura 13

Tipo de habitat con mayor afinidad de las especies del Centro Botanico CRIC.
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En esta figura se indica cudles son las especies de aves presentes en el Centro Botanico
CRIC con més afinidad.

Se referencié informacidn de la pagina web BirdLife International, acerca de la
dependencia al bosque de las especies, habitat y endemismo, para comparar los resultados
obtenidos en los avistamientos en el Centro Botanico CRIC (CBC). En este espacio, en la fronda
de un arbol a las 10:59 am en la entrada de CBC, se identificO una especie en particular una
hembra de la especie Ramphocelus flammigerus conocida como Asoma Candela, especie no
migratoria, endémica del pais Colombia y lleva a sugerir otros estudios especificos y posteriores.

Analisis de las unidades del paisaje del Centro Botanico CRIC

En la unidad del paisaje, bajo un programa de imagenes satelitales del Municipio de
Popayan, con imagenes Landsat se identifico la zona especifica de estudio en la Vereda San
Bernardino-CBC con coordenadas 2°29°50” N 76°35°56” W, para la caracterizacion de la zona
de investigacidn, con fotointerpretacion y usando el programa de ArcGIS 10.8 (ArcGis Desktop,
2021). Se hace la clasificacion de cada unidad de cobertura asignando el codigo y nombre

respectivo acorde con la metodologia Corine Land Cover para Colombia. (GIS, 2020)
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Se realizo la tabla de atributos en donde se clasifican diferentes niveles de cada poligono
de cobertura, area en hectéareas, nombre y codigo segun lo establecido en el identificador de
coberturas; mediante cada poligono de la zona, se caracteriza cada espacio que conforma el
Centro Botéanico CRIC teniendo en cuenta la verificacion de las unidades del paisaje conforme
con los registros en las salidas de campo para una mejor interpretacion en los resultados de cada
espacio.

En la figura 14 se muestra el mapa de cobertura del CBC, en el cual se identificaron un
total de 4 tipos de cobertura distribuido en 6 poligonos diferentes, a una escala en el mapa de
1:5.000; la caracterizacion y codificacion de las unidades de cobertura presentada en la tabla se

baso en la metodologia Corine Land Cover. (GIS, 2020)



Figura 14.
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Mapa de Coberturas de la Tierra CBC, Vereda San Bernardino Municipio de Popayan-

Departamento del Cauca.
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Nota: Mapa de las coberturas del espacio territorial Centro Botanico CRIC (CBC),

elaboracién propia, con Arcgis 10.8

Con los resultados anteriores se presenta una tabla con las coberturas del espacio

territorial estudiado con los parametros de colores, niveles y cddigos especificos para cada zona

segun la metodologia de Land Cover Colombia, se establecieron seis (6) zonas de cobertura con

sus nombres y los resultados totales del area en hectareas de estas zonas de cobertura.
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Tabla 6.

Componentes Mapa de Coberturas de la Tierra Espacio del Centro Botanico CRIC

nivel
1 2 3 4 5 P Area
(Ha)
1. 1.1.3 1.1.31 1 1,11324
Territorios Construcc Vivienda rural 4
Artificializa iones dispersa-
dos rurales
Vivienda
campesina o
del productor
agricola
2. 2.2.2 2.2.2. 1 1,25138
Territorios 2.2 Cultivo 2.3 4
Agricolas Cultivo permanen 2.2.2.2 Café Cafeé
permane te asoci
nte arbustivo ado
s con
otros
cultivo
S
2.3 231 2 5,01022
Pastos Pastos 7
limpios
3. 3.2 3.2.3 3.23.1 2 3,19569
Bosques y Areas Vegetacio Vegetacion 4
areas con n secundaria
semi vegetaci secundari alta
naturales 6n aoen
herbacea transicion
o}
arbustiva

En la tabla se registran las areas de distribucion en las coberturas, con vegetacion
secundaria alta con un 30% y pastos limpios con un 47%, las demés coberturas identificadas con
valores entre el 11% Vivienda rural dispersa- vivienda campesina y un 12% con respecto al area
total asociado al cultivo de Café. Porcentualmente La vocacion y uso del espacio territorial
puede ser fortalecido con acciones hacia el mejoramiento de las condiciones ambientales y para
la productividad.

Figura 15
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Porcentajes totales coberturas de la tierra en el Centro Botanico CRIC segln el area en

hectareas

Area Ha coberturas Centro Botanico CRIC en %

Vivienda rural dispersa-
vivienda campesina o del
productor agricola

= Vegetacion secundaria alta
® Pastos limpios

Café asociado a otros
cultivos.

Nota: Areas en hectareas de las Coberturas del Centro Botanico CRIC (CBC) en
porcentajes, especificacion de los espacios ocupados en la zona de estudio.
10.5. Evaluacion de impacto Ambiental

Los resultados dentro de esta evaluacion teniendo en cuenta los diferentes procesos que
se realizan dentro del Centro Botanico CRIC (CBC) que se basan en actividades totalmente
puntuales las cuales se califican segun diferentes atributos de calificacion ya establecidos, al
realizar la debida numeracién de cada atributo. La suma de la importancia de cada una de las
actividades e impactos nos permitio identificar las actividades mas agresivas, siendo estas las que
tienen altos valores negativos, las poco agresivas aquellas con bajos valores negativos y las
beneficiosas con valores positivos.

Tabla 7

Se toma como referencia la Matriz de Evaluacion de impacto ambiental de la Agencia

Nacional de Infraestructura (ANI).

DESCRIPCIONDE | 2| Z{Z 2 L3164 & Estrategia a
F d o e R .
PROCESO LUGAR LA ACTIVIDAD <2( E E g 21 é 13 Calificacion Significancia IFIEeEy
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Produccion de
arboles nativos por
medio de un vivero

Zona roja

Adecuacion del
terreno parala
siembra de arboles

-18

Moderado

Obtencién de
semillas y abonos

Moderado

Transporte de
semillas y abonos

-13

Moderado

siembra de
semillas de plantas
comerciales

-17

Moderado

cuidado de
plantulas
comerciales

-14

Moderado

Trasplanté de
plantulas
comerciales

Moderado

Distribucidn de los
arboles a las
actividades de la
comunidad CRIC

Moderado

Plantacién

Moderado

Estrategia de
biopreparados a
partir de la biomasa e
insumos naturales
D3-A2

Cultivo de Caféy
asociados

Zona Azul

Adecuacion del
terreno para el
cultivo de café

Moderado

Compra de semilla
o plantulas y
abonos

Moderado

Transporte de
semillas - plantulas
y abonos

Moderado

Siembra de
semillas o
plantulas

Moderado

Riegoy abona

Moderado

Cosecha

Positivo Leve

Transporte del
caféa las
diferentes

comunidades CRIC

-15

Moderado

Estrategias para

mitigar impactos
causados por el

cultivo de caféy
asociados. D3-02




Mantenimiento
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del cultivo -12 Irrelevante
Adecuacion del
-18 Moderado
terreno
obtencidn de la .
plantula 10 Positivo Leve Estrategia de
. Zona . restauracion de los
Conservacion y Trasplanté de la .
L, verde y ) -12 Irrelevante relictos de bosque
restauracion plantula ¢
azul ubicados en el Centro
Riego y abono 15 Botanico CRIC A1-F2
deajdo de las 13
plantulas
Uso de
combustibles para
P -20 Moderado
el transporte de
animales
Adecuacion del 24 Moderado Estrategia parala
terreo transicion de
Verde, Uso del suelo para ganaderia sostenible
, -30 Severo
Ganaderia azuly pastoreo con enfoque
roja Uso de energia agroecolégico que
para el control de permita un desarrollo
barreras de -15 Moderado sostenible D2-A1
pastoreo
Recoleccién de
-14 Moderado
heces fecales

Teniendo en cuenta la matriz de Evaluacion de impacto ambiental observamos que una

de las actividades mas agresivas dentro del estudio con significancia moderada en su mayoria y

severa va acorde a los procesos de ganaderia con las actividades relacionadas al uso del suelo

para pastoreo, siendo este proceso el que mas afecta directamente en una degradacion alargada

del suelo perdiendo asi cubierta vegetal de gran importancia; en base a este resultado planteamos

como estrategia una transicion y cambio de metodologia por una ganaderia sostenible con

enfoque agroecoldgico y con esto con todos los procesos relacionados con el Centro Botanico

Cric, para asi cuidar los recursos naturales haciendo un aprovechamiento de los residuos. (\Ver

Anexo H) donde se realizaron los procesos de mitigacion de los impactos ambientales.




10.6. Acciones de conservacion y proteccion en el Centro Botanico CRIC para el uso

sostenible de los suelos productivos.

El propdsito final del estudio de caso, en donde se aplica la técnica DOFA para el analisis, cruce

de variables y generacion de estrategias, enfocan procesos de conservacion y restauracion del

ecosistema de las especies y areas del Centro Botanico CRIC (Tabla 7).

Tabla 8

Matriz DOFA para la identificacion de fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas

del Centro Botéanico CRIC.

INTERNAS

EXTERNAS

DEBILIDADES

AMENAZAS

D1. Sub utilizacion de las areas

Al. Estado en degradacion de la cobertura
boscosa

D2. Desconocimiento de los impactos
ambientales de la zona

A2. Altos precios de insumos y servicios
para la produccion

D3. No hay medicion de la productividad
de la finca

A3. Crecimiento poblacional de la vereda

D4. Infraestructura en estado de abandono

A4. Afectaciones por el ordenamiento
territorial inestable

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

F1. El terreno es propio

O1. Gestion de recursos externos para
financiar el centro botanico

F2. Diversidad de unidades del paisaje

O2. Aliados para generar estrategias
benéficas para los objetivos

F3. Recurso hidrico abundante

O3. Programas estatales de apoyo y
fomento

F4. Ubicacion cercana al casco urbano

F5. Disposicion de las autoridades
indigenas para transformar el lugar en un
centro boténico

F6. Vivero establecido

F7. Delimitacion y cercado de las zonas
riberefias a conservar

Con los resultados del analisis sobre la matriz DOFA, se formulan las estrategias 5w2h

para la implementacion en zona de estudio CBC; es una herramienta que facilita la elaboracion




de un plan de accion estructurado, teniendo en cuenta los elementos esenciales junto con las

caracteristicas internas y externas del CBC (Betancourt, 2018).

Tabla 9

Estrategias teniendo en cuenta sus amenazas, oportunidades, debilidades y

fortalezas aplicables en CBC.

Estrategias

AMENAZAS

OPORTUNIDADES

restauracion de los relictos
de bosque ubicados en el
Centro Botanico CRIC

DEBILIDADES D2- Al D2-0O2 Estrategia de alianza que
ofrece conocimientos
Estrategia de multidisciplinarios para el
implementacion de desarrollo del estado ambiental del
ganaderia sostenible con un CBC
enfoque agroecologico que D3-02 Estrategias para mitigar
permita un desarrollo impactos causados por el cultivo
sostenible de cafe y asociados.
D3-A2 Estrategia de D4-01: Estrategia de recuperacion
biopreparados a partir de la de infraestructura abandonada para
biomasa e insumos su aprovechamiento por medio de
naturales la
gestion de recursos externos.
FORTALEZAS Al - F2: Estrategia de O1-F5 Estrategia Para promover

dinamicas de innovacion y
tecnologia en el centro botanico

F8-A4: Estrategia
realizacion de estaciones
alusivas a cada pueblo
indigena, sin la necesidad
de fragmentar el bosque
riberefio.

O3-F5 Estrategia de
implementacion nueva
infraestructura del Centro
Botanico CRIC

Teniendo en cuenta la tabla 9, se relacionan cada uno de los aspectos y se implementa la

elaboracion de estrategias especificas junto con las actividades para su éptimo desarrollo.

Nombre de la Estrategia

D2-Al

Estrategia para la transicidén de ganaderia sostenible con
enfoque agroecoldgico que permita un desarrollo sostenible

Objetivo

Implementar una serie de estrategias ganaderas con enfoque
agroecoldgico que permita un desarrollo éptimo cuidando los
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recursos naturales y aprovechando todos residuos generados
de la actividad.

Actividades

1. Desarrollar un sistema silvopastoril que permita la
reduccion de los impactos causados por la ganaderia
tradicional.

2. Incorporar actividades propuestas por la Federacién
Colombiana de Ganaderos para estar al margen en
innovacién y tecnologia de los procesos ganaderos en
Colombia.

3. Realizar colecta de las secreciones de los bovinos para
el aprovechamiento en cultivos por medio del
compostaje y generar abonos organicos ayudando a
disminuir los efectos de la ganaderia en el ambiente.

Actores

Corporacion Auténoma del Cauca-C.R.C. - Fundacién
Universitaria de Popayan - Comunidad CRIC

Nombre de la Estrategia

Estrategia de alianzas para el fortalecimiento
del desarrollo del Centro Botanico CRIC D2-0O2

Objetivo

Establecer alianzas de conocimiento que favorezcan el
desarrollo del Centro Botanico CRIC

Actividades

1. Proponer mesas de dialogo interdisciplinarias que
permitan la participacion de representantes,
participacion social, entidades educativas.

2. Establecer convenios con entidades e instituciones
afines al objetivo que impulsen el desarrollo mediante
la realizacion de proyectos de gestion participativa.

Actores

Corporacion Autonoma Regional del Cauca - CRC- Fundacion
Universitaria de Popayan - Comunidad CRIC

Nombre de la Estrategia

Estrategias para mitigar impactos causados por el cultivo de
café y asociados. D3-O2

Implementar estrategias para mitigar impactos causados por el

Objetivo . . )
J cultivo de café y asociados
1. Realizar capacitaciones relacionadas a agroecologia
para fortalecer los procesos actuales del manejo del
cultivo.
Actividades 2. Asignar gestores que garanticen el cumplimiento de las

capacitaciones otorgadas.
3. Realizar convenios con la Federacion nacional de
cafeteros de Colombia con el fin de estar al margen de
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la innovacion y tecnologia de las practicas cafeteras.

Corporacion Auténoma Regional del Cauca - CRC- Fundacion

Actores Universitaria de Popayan - Comunidad CRIC
Nombre de la Estrategia de biopreparados a partir de la biomasa e insumos
Estrategia naturales D3-A2
Objetivo Orientar estrategias de aprovechamiento y optimizacion de los
residuos generados en el Centro Botanico CRIC que permitan
la obtencidn de biopreparados para las plantulas del vivero y
demas cultivos.
Actividades 1. Estandarizar la recolecta de material vegetal residual
por medio de un plan de gestion de residuos solidos
2. Incorporar infraestructura para la produccion de
compostaje y biogas que permita depositar los residuos
generados en el centro botanico CRIC
Actores Fundacion Universitaria de Popayan - Comunidad CRIC
Nombre de la Infraestructura abandonada de la produccion de huevos KIKES
Estrategia enel CBC D4-0O1
Objetivo Aprovechar la infraestructura abandonada por medio de
gestion de recursos y alianzas externas
Actividades 1. Adecuar la infraestructura abandonada a través de
alianzas interdisciplinarias, articulando con los planes
de desarrollo establecidos por la comunidad CRIC.
2.
Actores Fundacion Universitaria de Popayan - Comunidad Cric

Nombre de la

Estrategia de restauracion de los relictos de bosque ubicados
en el Centro Botanico CRIC Al-F2

Estrategia

Objetivo Restaurar los relictos de bosque ubicados en el Centro
Botanico CRIC

Actividades 1. Separar los dos relictos de bosque identificados como

area 1 zona norte y area 2 zonas sur, implementando
dos metodologias de restauracion especifica, la
restauracion pasiva en el area 1 zona norte y la
restauracion activa para el rea 2 zonas sur.

2. Realizar acuerdos con los aledafios al CBC con el
objetivo de restaurar el bosque riberefio y garantizar los
servicios ambientales que ofrece el ecosistema.
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3. Gestionar apoyo de auditores ambientales de la CRC
para garantizar las practicas ambientales del sector de
acuerdo a la normativa ambiental.

Actores

C.R.C. - Fundacion Universitaria de Popayan - Comunidad
CRIC

Nombre de la estrategia

Estrategia para promover dindmicas de innovacién y tecnologia
en el centro boténico. O1-F5

Incentivar dinamicas de innovacion y tecnologia en el Centro

Objetivo Botanico CRIC
1. Implementar acciones participativas con representantes
interculturales, facilitadores del didlogo, entendimiento,
Actividades integracion y enriquecimiento de los diferentes procesos
se presentan en el Centro Botanico CRIC.
2.
C.R.C. - Fundacién Universitaria de Popayan - Comunidad Cric
Actores

- Alcaldia - Comunidad de accién social

Nombre de la estrategia

Estrategia realizacion de estaciones alusivas a cada pueblo
indigena, sin la necesidad de fragmentar el bosque riberefio.
F8-A4

Objetivo

Evaluar la zona 6ptima para la realizacion de estaciones de
integracion enfocadas hacia los diferentes pueblos indigenas.

Actividades

1. Efectuar socializaciones sobre los procesos
ambientales que se llevan a cabo en el CBC.

2. Generar espacios de conversacion para la
identificacion de espacios propicios para el
establecimiento de las estaciones con las actividades
de conservacion y accién propuestas para el CBC.

3. Establecer convenios que garanticen la optimizacion
de los recursos naturales del CBC.

Actores

Fundacion Universitaria de Popayan - Comunidad Cric

Nombre de la estrategia

Estrategia de implementacion de nueva infraestructura del
Centro Botanico CRIC O3-F5

Implementacion estratégica de nueva infraestructura en el

Objetivo Centro Boténico CRIC
1. Dar a conocer a la comunidad por medio de
Actividades presentaciones los estudios realizados en la zona que

permitan brindar sugerencias para el desarrollo de las
nuevas infraestructuras.
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2. Establecer voceros que permitan el intercambio de
informacion de las actividades realizadas en el CBC.

3. Incentivar actividades participativas comunitarias en el
proceso de adecuacién del CBC.

Actores Fundacién Universitaria de Popayan - Comunidad CRIC

Con las variables identificadas resultantes de la matriz DOFA, se facilita la priorizacion
de las ocho (8) posibles estrategias y ofrece tres (3) escenarios posibles. El primer escenario, es
la validacion de la propuesta hecha por estudiantes y los comités de la comunidad indigena, que
consiste en el mejoramiento del territorio y que la experiencia piloto sea replicada en otros
territorios aleatoriamente; EI segundo escenario, es tomar la propuesta de forma parcial que no
se permita el desarrollo de las actividades para las estrategias, y el tercer escenario que no se
realice la réplica de las estrategias en el territorio por falta de interes frente a los procesos
presentes en el territorio y/o desistir de la idea de conservacion en el territorio.

En el area del caso estudio CBC, aun, cuando han ocurrido cambios en la cobertura y uso
de la tierra, el estudio plantea por cada una de las coberturas de la tierra la factibilidad de la
implementacion de proyectos por parte de la comunidad CBC, disponiendo de espacios
ambientales y el area especifica para un aprovechamiento 6ptimo. El asunto de la mejora
ambiental se deja en la discusidn, mientras las variables condicionantes estan determinadas por
factores externos como el apoyo y la concertacion. Las estrategias resultantes del cruce de datos
e informacion se describen y detalla en cada una de las zonas las caracteristicas de las propuestas
acorde con la especificidad de falencias y respondiendo a las necesidades y requerimientos ver la
Tabla 9.

Tabla 10

Propuestas de manejo para las zonas de cobertura en la finca la Granja Cric

\ \ Descripcion técnica \ Propuesta
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Bosque
Nativo

Dentro del bosque nativo se encuentra
una extensa zona boscosa con
biodiversidad dividida en dos relictos
de bosque nativo

Propuestas para las dos
areas de estudio con relictos
de bosque

Area 1 Zona Norte
En esta area se encuentra un bosque
nativo de gran extension que delimita la
zona especifica, la predominancia de
especies como la guadua caducifolia
(nc. Guadua) y la symphonia
globurifera (n.c jigua) estan presentes
mayoritariamente en el area de estudio.
El andlisis de la zona con un estado
positivo porque cuenta con dos factores
que lo fortalecen como es la baja
presencia de la guadua y el aspecto
fisico 6ptimo con el que cuenta la
quebrada que realiza su paso por el
bosque.

En el analisis del Area 1 en
la zona norte y con su estado
de afectacion baja en la
actualidad se propone para
el bosque una restauracion
ecoldgica pasiva;
implementando la
restauracion ecoldgica
pasiva se eliminan
tensionantes ambientales
como las barreras que
impiden que el area se
regenere y para que se
facilite la restauracion
natural en el mismo
ecosistema. La herramienta
de manejo del paisaje
utilizada en este caso es el
aislamiento o cercado, el
cierre parcial o total de un
predio cuyo proceso de
restauracion esta siendo
adelantado de forma natural
y no requiere de
intervencidn antropica.

Area 2 Zona Sur
Dentro de esta area se encuentra un
bosque con gran extension en donde se
encuentra la Quebrada Pambazo Bajo
nombre comun (N.C) que rodea todo el
bosque; en esta extension se encuentran
especies predominantes como la guadua
angustifolia, (n.c guadua), symphonia
globulifera (n.c jigua) y el (n.c
gargantillo). El estado en el que se
encuentra este relicto de bosque es
degradado por la intervencion con la
tala indiscriminada de arboles y la
contaminacién antrdpica presentes en el
bosque y el recurso hidrolégico por la
comunidad que rodea la zona del
bosque nativo, se implementan

En esta Area 2 Zona Sur se
utilizara la restauracion
ecologica activa para el
fomento y rescate funcional
del ecosistema, se realiza
mediante la intervencion
humana con procesos de
recuperacion, en esta
restauracion se implementa
la herramienta de manejo
del paisaje de
enriquecimiento del bosque
en mediante siembra de
especies nativas en el
interior aportando a la flora
en sentido de recuperacion
por la tala indiscriminada y
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diferentes medidas porque las
condiciones ambientales son totalmente
diferentes.

para la fauna presente en la
zona. Esto se realizara
mediante procesos de
integracién comunitaria e
institucional, actividades
como la minga permitira un
intercambio de saber para la
elaboracion de la
restauracion activa en el
Centro Boténico CRIC

Sistema En él area se cuenta con dos zonas En estos sistemas Silvi
Silvo norte, 1, y zona sur, 2 con pastizal. En pastoriles presentes en la
pastoril la zona norte se encuentra un espacio zona se pueden implementar
cercado rodeado de los cultivos y el estrategias de
bosque nativo; sin embargo, en las interculturalidad para la
zonas norte y sur especificamente no se comunidad CRIC una de las
encuentran especies animales bovinas. mejores alternativas es el
En la zona sur, al lado de la manejo de cercas vivas con
infraestructura, se encuentran amplias especies como Meriana
zonas de pastizal. speciosa (Siete  Cueros),
Estas zonas cuentan con el propdsito Miconia notabilis (Siete
cultural de la comunidad, quieren CUEeros), Palicourea
implementar asumir otro tipo de thyrsiflora (Cafetillo)
desarrollos como viveros y semilleros,
malocas, chagras, entre otros conceptos barreras naturales,
culturales propios. realizando una delimitacién
del espacio con el bosque en
donde se forman los limites
formales y tenencia de la
tierra'y limites naturales en el
territorio para que ninguna
de las zonas aledafas se vea
afectadas por las actividades
que se realicen en el espacio.
Sistema Dentro de esta Zona podemos encontrar En este sistema agroforestal
Agroforest los cultivos ya implementados la comunidad opta por
al previamente por la comunidad Cric con implementar diferentes

especies caracteristicas como el platano
(Musa Paradisiaca L.) y el café (Coffea
arabica L.); en el caso del cultivo de
café encontramos una zona amplia
plantada en sin evidentes cuidados para

cultivos que fortalezcan el
desarrollo del CBC
implementando como
herramienta del paisaje para
la conservacion los sistemas
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el buen desarrollo a diferencia del
cultivo de platano en donde si se
presenta en dptimas condiciones.
Ademas de que en la parte baja del
cultivo de café se encuentra un amplio
problema de deforestacion por la tala de
arboles. También es caracteristico el
cultivo de Maiz nombre comun y NC
Zea mays cultivado con anticipacion
cerca de la zona de construccion del
centro boténico, donde el cultivo se
encuentra en condiciones improductivas
(seco) e inservible.

agroforestales que
contribuyen como son una
Alternativa para &reas con
procesos de degradacion, asi,
aumentara la sostenibilidad
alimentaria de la comunidad,
se puede optar por
plantaciones de arboles entre
los cultivos bien cuidados;
con la implementacion de
este sistema agroforestal se
mejora la fertilidad del suelo,
se protegen del viento los
cultivos y el ganado, se
restauraran las  tierras
degradadas, Limitan el
desarrollo de las plagas y
evitan la erosion del suelo.

Area
construida

En esta area construida del CBC se
encuentra zonas como la vivienda del
mayordomo, el vivero, gallinero, salon
comunal, activamente utilizadas en
condiciones aceptables, hay personas en
actividades de cuidado, sin embargo,
también se encuentra infraestructura
abandonada y en deterioro sin uso
alguno en malas condiciones y afecta la
productividad del CBC.

Establecer estrategias de
recuperacion de la
recuperacion de la
infraestructura abandonada
es un punto muy importante
a proponer en el CBC, con
la implementacion de una
recuperacion optima de estas
zonas haciendo un debido
aprovechamiento, se
beneficia directamente
desarrollo y productividad
de toda la CBC; se sugiere
la implementacion de un
dialogo en donde se haga un
analisis comparado de costo-
beneficio resultantes de la
ejecucion de un proyecto,
con el fin de evaluar su
viabilidad financiera, social,
cultural y ambiental.
(Mokate 1998).
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Discusion

De los resultados obtenidos en esta investigacion para optar al titulo de pregrado, se
deduce que en el Centro Botanico CRIC cuenta con amplias coberturas de tierra enriquecidas por
la biodiversidad, especificamente, dispone de espacios estratégicos para el desarrollo de
diferentes actividades de manejo, conservacion y cuidado del medio ambiente. Se confirman las
coberturas caracterizadas por niveles acordes con los espacios especificos, se determina que
existe un area amplia de pastos limpios y enriquecimiento de vegetacion secundaria alta con gran
valor ecoldgico porque proporciona otros fundamentos para la comunidad social y ambiental
localizada en el area de estudio. Sin embargo, la coherencia conceptual frente a las practicas que
se deben implementar porque hay variables externas que tienen una incidencia en la decision de
los grupos que interactdan en la comunidad.

Comparando otras experiencias investigativas como el caso del sefior Valencia, Jesus y
Anaya et al. (2009) los resultados son proporcionalmente parecidos, existiendo diferencias
metodoldgicas en la aplicacion del tipo de imagen usada, porque cuando se procesa la
informacion el resultado es bajo en la exactitud; en el estudio caso de la investigacion se utiliza
la imagen landsat que caracteriza especificamente el area del centro botanico CRIC y que sirve
como herramienta en el proceso de referenciacion e interpretacion 6ptima.

El contexto geogréfico y cultural, con la composicion étnica y en las condiciones de la
naturaleza, en el sur occidente, Colombia, Departamento del Cauca, Municipio de Popayan, zona
rural, vereda San Bernardino, especificamente en el Centro Botanico CRIC, estos factores y
actores que agregan valor suficiente para la dinamizacién de las transformaciones necesarias en
los territorios habitados y usados por etnias indigenas y su relacion con la madre tierra y los usos

funcionales. El estudio caso en CBC, es una experiencia investigativa por identidad y
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apropiacion, invita a replicar el experimento como una opcion beneficiosa para el entorno y su
relacion con los individuos, para los espacios etno-indigenas “resguardos”; fortaleciendo el
pensamiento cultural hacia los procesos productivos amigables ambientalmente, los individuos
desde sus comunidades necesitan mejorar las relaciones armonicas desde la perspectiva de
mantenimiento ecosistémico adecuado bajo modelos productivos a pequefia escala con
rentabilidad econémica, ecoldgica y social.

Se realizo la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) por medio de la matriz de la
Agencia Nacional de Infraestructura donde se realiza la identificacion y valoracion de los
impactos ambientales presentes en el Centro Botanico CRIC. Como lo realizo Calero & Ocampo
aristizabal (2020) para el Jardin Botanico Juan Maria Céspedes en el municipio de Tulua la
identificaron los aspectos e impactos ambientales y su valoracion a partir de la aplicacion de la
matriz ERRIA proporcionada por CORPONOR, Matrices diferentes con el mismo objetivo de
dar a conocer las actividades que generan impactos y otorgarles una valoracion las cuales
permitirian prevenir, controlar y mitigar los impactos ambientales negativos generados en los
medios de estudio.

Mediante el analisis de DOFA teniendo en cuenta el estudio previo de la Evaluacién de
impacto ambiental Ver Anexo (G) al Centro Botanico CRIC (CBC), tenemos en cuenta cada uno
de los componentes estratégicos y vulnerables para asi tener resultados éptimos en busca de
estrategias puntuales al cambio y restauracion de esas debilidades, en un estudio previo en
Fundacion Jardin Botanico de Cali (Duran Hoyos, 2015) se fundamenta que la construccién de
un plan estratégico es fundamental para las diferentes entidades u organizaciones para la
definicidn de una ruta metodoldgica que permita llevar todos sus objetivos de manera dptima

teniendo en cuenta la determinacion de cada uno de estos, en este estudio analizamos lo
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importante que es establecer marcos de accion en virtud de la mejora de las amenazas presentes
en el &rea de estudio para asi tener una planeacion estratégica conservando cada uno de los
principios tedricos en virtud de generar una solidez dentro del manejo y metodologia presente en
el jardin botanico para tener procesos sostenibles sin grandes afectaciones.

Dinamiza una opcién de pensamiento critico hacia la utilizacién adecuada de los espacios
territoriales habitados y utilizado por etnias, fortaleza para las transformaciones en los territorios
en especial donde se hace el uso adecuado o no, cuestionar los impactos frente al costo beneficio
del uso mesurado; el intento de cambio de una actitud de cultura de consumo que empieza a
recuperar la confianza institucional y con intencién de mejora de las condiciones ecosistemas a
través de un uso diferente del suelo. Reconstruyendo el tejido socio ambiental en la medida que
se reciba apoyo técnico, eco-ambiental y acompafiamiento en el desarrollo de las estrategias de
preservacion integral en el territorio.

La ciencia y la sociedad presentan un aparente “divorcio” sin embargo, en el area de
estudio Centro Botanico del CRIC existe un interés y un lenguaje comun, siempre superando las
barreras sociales en beneficio de mejorar el ecosistema, empezando con medidas orientadas
hacia la comparacion y seguimiento a las acciones y las condiciones del antes, ahora y un posible
después.

Quiza la parte que carece de escala de valoracion y que se convierte en “poco técnico”
estd asociada a la histdrica referencia cientifica que interpreta y extrapola datos y que por los
resultados evidencia que adolece de contexto para las acciones de mejora ambiental efectivas, no
se consideran las dinamicas climaticas que obligan a estar en procesos de renovacion e
innovacidn en los territorios, para sus comunidades y la relacion intrinseca con el ecosistema.

¢Se discute, si reconocer la forma de evaluar cuando se incluyen los factores politicos y sociales
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no son parte de la preservacion de la humanidad y sus ecosistemas? ¢Cuéndo los resultados son
beneficiosos con ganancias ambientales, acaso no deberia replantearse hasta donde se valida el
conocimiento en los archivos de bibliotecas y no en articulacion con los entornos? Reconociendo
que hay ecosistemas armoniosos y equilibrados cuando la relacion entre individuos y
comunidades genera una interaccion ecoldgica como la razén de ser de la ecologia. Los
resultados de proyectos sin participacién contextualizada no han sido exitosos, en su mayoria,
para que haya identidad y apropiacién hay que concertar, convenir y socializar para la aplicacion
de tecnicismos. Es articular e integrar las ciencias ambientales con los desarrollos sociales.

Hipotéticamente, se encontrard la disposicion de individuos con procesos similares en
otros territorios, sin sentido de pertenencia, pero que cuando se implementan pilotos y dinamizan
la experiencia, se amplia el alcance de la estrategia y el compromiso de todas las partes, incluida
la institucionalidad, pensando en la necesidad de comprometerse con enfoque ambiental,

compromiso social y responsabilidad comunitaria.
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Conclusiones

Como resultado sobre el censo de plantas lefiosas realizado en las 2 zonas riberefias, un
total de 4) parcelas vegetales y el registro de un total de 50 Individuos pertenecientes a 17
familias agrupadas en 27 Géneros y 29 especies; La dominancia esta en la familia Rubiaceae con
ocho (8) individuos; La especie con mayor area basal en el estudio es la Palicourea thyrsiflora
descubierta por Ruiz y Pav con un &rea basal de 0,0971 m?/0,1 ha, siendo la especie con mayor
indice de dominancia relativa con un 35,2% y con el mayor indice de valor importancia
ecoldgica del 56,4%; asi mismo, los indices de Shannon Weaver en el caso estudio realizado se
demuestra una diversidad medio baja que se acerca a los valores referidos por Shannon Weaver,
mientras que en la zona alta se presento un valor infereio a 3 igual que la zona baja en la escala
siendo dos (<2) indice bajo y mayor o igual a tres (3) un indice alto. Para el indice de Simpson
se presentaron valores de diversidad en la zona alta de 0.92, en la zona Baja de 0,90, se concluye
que se presenta una diversidad baja en el Centro Botanico CRIC.

De las 36 especies que representan el 97 % de las aves avistadas en el CBC, se
identificaron 16 de las especies de aves con baja afinidad al bosque, 11 especies con afinidad
media y 2 con poca afinidad. Se registré la presencia de una especie Ramphocelus flammigerus
cuyo nombre comun Asoma Candela, por su importancia endémica para Colombia, debido al
area restringida en donde se observo la presencia de esta especie en el CBC, puede ser de interés
profundizar especificamente en la distribucion de las especies de avifauna.

Los resultados de la fotointerpretacién por el método Corine Land Cover (CLC) (GIS,
2020) facilita los resultados con alta certidumbre para la clasificacion especifica y detallada para

las coberturas y las unidades del paisaje que conforman el area de la zona de estudio, facilita el
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monitoreo con gran nivel de detalle de las areas de los bosques y por asociacion. Se pueden
plantear mejoras a nivel ambiental, econdmico y social basado en las coberturas, cultivos y
construcciones.

Con la optimizacion de los procesos en el area del Centro Boténico del CRIC vy la riqueza
de espacios, se implementaran estrategias de aprovechamiento que impacten de forma integral la
calidad de vida de indigenas como a la comunidad aledafia.

La caracterizacion paisajistica con el sistema de informacion geogréfica con la
metodologia Land Cover (CLC) usada y con otros estudios apropiados para Colombia se logra la
caracterizacion con estructuracion del estudio del paisaje con resultados especificos y directos
para cada uno de los poligonos que conforman el area previa de estudio.

Los resultados anteriores nos permitieron realizar una evaluacion del impacto ambiental
presente por los procesos y actividades realizadas en el Centro Botanico Cric con el fin de
identificarlos y valorarlos por medio de la matriz de evaluacion de la Agencia Nacional de
Infraestructura donde los resultados arrojan en su mayoria de procesos y actividades una
significancia moderada, el proceso con menor afectacion es el de conservacion y restauracion el
cual permite en conjunto con los demos procesos mitigar las afectaciones ambientales mediante
la utilizacion de la herramienta DOFA.

Teniendo en cuenta el proceso de analisis que realizamos con la herramienta DOFA nos
fundamenta un diagndstico bastante detallado en el tipo de trabajo que estdbamos realizando,
mediante ese andlisis logramos obtener resultados muy caracteristicos analizando cada uno de los
componentes que conforman todos los procesos en el centro botanico CRIC (CBC) para asi
poder buscar mediante la implementacidn de una técnica como la 5W2H Diferentes estrategias y

oportunidades para poder minimizar o cambiar totalmente esas amenazas directas junto con
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debilidades que no dejan que el desarrollo del &rea de estudio CD de manera Gptima en todos sus
aspectos. Con estas diferentes estrategias logramos implementar cambios con enfoques méas
sostenibles en virtud del fortalecimiento para el desarrollo del centro botanico CRIC.

Finalmente, se resalta la necesidad del fortalecimiento de estrategias de recuperacion de
infraestructura, ambiental y la restauracién ecoldgica para mitigar el impacto negativo y las
barreras que impiden que en las areas del Centro Botanico CRIC se realicen mejores
aprovechamientos, muchas acciones y estrategias dependen directamente de la poblacién y su
accionar articulando con instituciones, con personas expertas y especializadas en el tema
ambiental.

Resaltando la conclusion sobre la nominacion de una de las fuentes hidricas en la zona de
estudio CBC, es prioritario comunicar a los entes responsables la necesidad de identificar,
caracterizar y registrar para geo referenciar otros estudios, incluido este y en términos de una

caracterizacion sustentada.
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Recomendaciones

Realizacion del manejo y control sobre el crecimiento y distribucion de las especies
presentes como matorrales, pastizales y compiten con los arboles que se encuentran débiles.

Concertacion y coordinacion comunitaria acerca de los limites de las zonas de
conservacion para el aseguramiento de la presencia y del bosque riberefio en condiciones
ambientalmente saludables.

Acompafiamiento y asesoramiento que Oriente sobre la implementacion de las estrategias
de reforestacion activa, sistemas productivos organizados para el autocontrol de fronteras y
autorregulacion, fortaleciendo la presencia de especies afines al ecosistema.

Fortalecimiento de los compromisos entre la comunidad y las empresas como carton de
Colombia para el desarrollo de proyectos que generen sentido de pertenencia hacia el
mejoramiento ambiental.

Replicacion de la experiencia investigativa para la definicion estratégica de mejoramiento
del uso de suelo y su relacion con el entorno en comunidades indigenas localizadas en otros

espacios en condiciones de similitud.



74

Bibliografia

Adobe. (2023). La IA generativa lo cambia todo. Obtenido de Photoshop:

www.adobe.com/photoshop

Aguilar Ruiz, 1. (09 de 2017). Maria Luisa Pot Center, Centro botanico, Parque Maria
Luisa, Sevilla. Obtenido de Deposito de Investigacion Univerisidad de Sevilla:

https://hdl.handle.net/11441/69726

ArcGis Desktop. (2021). Instalar ArcGIS Desktop en su equipo. Obtenido de Esri:

https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/latest/get-started/installation-

guide/installing-on-your-computer.htm

Aricahua Quispe, D. Y. (2019). Parque Urbano Central de El Alto (Centro
Boténico). La Paz, Bolivia, Universidad Mayor de San Andrés. Facultad
de Arquitectura, Arte y Disefio Urbano. Obtenido de

https://repositorio.umsa.bo/handle/123456789/26875

Alvarez, M., Cordoba, S., Escobar, F., Fagua, G., Gast, F., Mendoza, H., . . .
Villarreal, H. (2006). Manuel de métodos para el desarrollo de
inventarios de biodiversidad. Bogota D.C: Ramos Lo6pez Editorial.

Obtenido de https://sib.gob.ar/archivos/IAVH-00288.pdf

Bello, A., & Gonzélez, J. (1997). ECOLOGIA DE SISTEMAS AGRARIOS. Obtenido de

HUESCA:

Betancourt, D. (2018). 5W2H para la planificacion: ¢Qué es y como se hace? Obtenido

de 5W2H para la planificacion: ¢(Qué es y como se hace?:


http://www.adobe.com/photoshop
https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/latest/get-started/installation-guide/installing-on-your-computer.htm
https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/latest/get-started/installation-guide/installing-on-your-computer.htm
https://repositorio.umsa.bo/handle/123456789/26875
https://sib.gob.ar/archivos/IAVH-00288.pdf

75

https://www.ingenioempresa.com/5w2h/

Biotecnologico, I. B. (11 de Agosto de 2022). Ibiza Botanico Biotecnoldgico . Obtenido de
Ibiza Botanico Biotecnoldgico : https://ibizabotanicobiotecnologico.com/que-es-

un-jardin-botanico/

BirdLife International. (2023). Obtenido de Data Zone:

http://datazone.birdlife.org/homehttps://digital.csic.es/bitstream/10261/55589/1/E

c0l0g%C3%ADa%20de%20sistemas%20aqgrarios.pdf

BIO, C. (s.f.). Jardin Botanico de Bogota. Obtenido de Nodo Jardin Botanico de Bogota:
https://conexionbio.jbb.gov.co/nodo-jardin-botanico-
bogota/#:~:text=El1%20Jard%C3%ADn%20B0t%C3%A1nico%20de%20Bogot%

C3%A1,pa%C3%ADs%2C%20especialmente%20los%20bosques¥%20andinos.

Bolafios Diaz, Y. F. (27 de Diciembre de 2022). EL CRIC y la Guardia indigena: defensora
de la integridad de los territorios de los pueblos indigenas . Obtenido de
Banrepcultural:  https://www.d.org/biblioteca-virtual/credencial-historia/numero-

394/el-cric-y-la-guardia-indigena-defensores

BOTANICO SADAVI. (s.f.). Estudio del medio fisico y guia botanica interactiva del
temino municipal de sadavi. Obtenido de Universidad Politécnica de Valéncia :

https://botanicosedavi.wordpress.com/citrus-x-aurantifolia-christm-swingle/

Calero, I. M., & Ocampo aristizabal , J. A. (2020). Formulacién del sistema de gestion
ambiental para el Jardin Botanico Juan Maria Céspedes en el municipio de

Tulud, el en Valle del Cauca, de acuerdo con la norma NTC 1SO 14001:2015.


http://datazone.birdlife.org/homehttps:/digital.csic.es/bitstream/10261/55589/1/Ecolog%C3%ADa%20de%20sistemas%20agrarios.pdf
http://datazone.birdlife.org/homehttps:/digital.csic.es/bitstream/10261/55589/1/Ecolog%C3%ADa%20de%20sistemas%20agrarios.pdf
https://botanicosedavi.wordpress.com/citrus-x-aurantifolia-christm-swingle/

76

Obtenido de Unidad Central Del Valle Del Cauca:

http://hdl.handle.net/20.500.12993/2009

Chaves Salinas, S. L., & Hurtado Imbachi, L. M. (2019). ESTRUCTURA Y
COMPOSICION DE TRES ZONAS BOSCOSAS DEL JARDIN BOTANICO DEL
CAMPUS LOS ROBLES, FUNDACION UNIVERSITARIA DE POPAYAN.
Popayan . Obtenido de

http://repositorio.unicauca.edu.co:8080/xmlui/handle/123456789/1592

Conservancy, T. N. (s.f.). The Nature Conservancy. Obtenido de The Nature Conservancy:

https://www.redalyc.ora/pdf/4517/451745770002.pdf

CURTIS, J. y McINTOSH, R. An upland forest continuum in the prairie-forest
border region of Wisconsin. En: Ecology, 1951, vol. 32, pag. 476-

496.0btenido de https://doi.org/10.2307/1931725

De la Barrera, F., Reyes, S., & Meza, L. (2011). Analisis del paisaje para la evaluacion
ecoldgica rapida de alternativas de relocalizacion de una ciudad devastada.

Revista chilena de Historia Natural.

Duran Hoyos, D. (2015). ESTUDIO DE OPORTUNIDADES Y DESAFIOS
ESTRATEGICOS El Caso de la Fundacion Jardin Boténico de Cali. Cali,
Colombia. Obtenido de chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://repository.icesi.edu.co/bibli
oteca_digital/bitstream/10906/78406/1/TG00949.pdf

EIA. (s.f.). Recuperado el 18 de March de 2024, de International Institute for Sustainable


https://www.redalyc.org/pdf/4517/451745770002.pdf
https://doi.org/10.2307/1931725

7l

Development: https://www.iisd.org/learning/eia/es/eia-essentials/what-why-when/

Garcia, P. (11 de 08 de 2021). Geoinnova. Obtenido de Geoinnova:

https://geoinnova.org/blog-territorio/que-es-un-sig-gis-o-sistema-de-informacion-

geografica/

GIS. (22 de Febrero de 2020). Obtenido de https://www.gisandbeers.com/lo-deberias-

saber-imagenes-landsat/

Guayasamin, J. M., & Bonaccorso, E. (2013). Evaluacion Ecoldgica Réapida de la
Biodiversidad de los Tepuyes de la Cuenca Alta del Rio Nangaritza, Cordillera del

Céndor, Ecuador.

Herrera, E., Rugeles, M. V., Sotelo, A., & Vega Casanova, J. (s.f.). Emergencia del
territorio y comunicacion local. Editorial Universidad del norte, 522. Recuperado
el 2023, de chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://manglar.uninorte.edu.co/bit
stream/handle/10584/5520/9789587414332%20eEmergencia%20del%?20territorio

%20color.pdf?sequence=1&isAllowed=y

IDEAM. (2007). IDEAM. Obtenido de IDEAM:

http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/metodologia-corine-land-cover

LAMPRECHT, H. Silviculture in the tropics: tropical forest ecosystems and
their tree species: possibilities and methods for their long-term

utilization. Eschborn, Hessen, Alemania: 1989

Magurran, A.E., (1988). Ecologia diversity and its measurement. Princeton


https://geoinnova.org/blog-territorio/que-es-un-sig-gis-o-sistema-de-informacion-geografica/
https://geoinnova.org/blog-territorio/que-es-un-sig-gis-o-sistema-de-informacion-geografica/
http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/metodologia-corine-land-cover

78

University Press, New Jersey.

MARGALEF, R. (1977). Ecologia. (E. Omega, Ed.) Obtenido de Scribd:

https://www.scribd.com/document/509463983/MARGALEF-R-1977-Ecoloqia-

2%C2%AA-edicion-Ediciones-Omega-S-A-Barcelona#fullscreen=1

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural . (16 de 07 de 2023). GOV.CO. Obtenido de
Gobierno y Fedegan lanzan la misién de ganaderia sostenible para la reforma
agraria: https://www.minagricultura.gov.co/noticias/Paginas/Gobierno-y-
Fedeg%C3%A1n-lanzan-la-misi%C3%B3n-de-ganader%C3%ADa-sostenible-
para-la-reforma-
agraria.aspx#:~:text=En%20el%20fondo%2C%?20la%20estrategia%20permitir%

C3%A1%20pasar%20de,ganado%20por%20hect% C3%A1

Microsoft. (s.f.). Convierte los datos en conclusiones con hojas de datos premium y

gratuitas. Obtenido de Microsoft Excel: https://www.microsoft.com/excel

Mufioz Paredes, L. (2011). COMPOSICION DE LA COMUNIDAD DE AVES, EN
BOSQUE NATURAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE PLANTACIONES DE
SMURFIT KAPPA, CARTON COLOMBIA S.A., EN LOS MUNICIPIOS DE
POPAYAN Y CAJIBIO, CAUCA-COLOMBIA. Popayan. Obtenido de

http://repositorio.unicauca.edu.co:8080/xmlui/handle/123456789/7691

Natural History Museum. (Octubre de 2023). Past 4 - the Past of the Future. Obtenido de
University of Oslo:

https://www.nhm.uio.no/english/research/resources/past/index.html



https://www.scribd.com/document/509463983/MARGALEF-R-1977-Ecologia-2%C2%AA-edicion-Ediciones-Omega-S-A-Barcelona#fullscreen=1
https://www.scribd.com/document/509463983/MARGALEF-R-1977-Ecologia-2%C2%AA-edicion-Ediciones-Omega-S-A-Barcelona#fullscreen=1
https://www.nhm.uio.no/english/research/resources/past/index.html

79

Ochoa, G., J., Bevilacqua, M., & Garcia, F. (2005). Evaluacion ecoldgica rapida
de las comunidades de mamiferos en cinco localidades del Delta del
Orinoco, Venezuela. Interciencia, 30(8), 466—475.
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0378-

18442005000800007

Organizacion, C. (s.f.). Cladera Org. Obtenido de Cladera Org:

https://www.cladera.org/foda/foda.php

R. Ajbilou, T. M. (2003). Distribucion de las clases diamétricas y conservacion de
bosques en el norte de Marruecos. Obtenido de csic.es:
https://digital.csic.es/bitstream/10261/48574/1/Distribuci%C3%B3n%20de%20cl
ases%20diam%C3%A9tricas%20y%20conservaci%C3%B3n%20de%20bosques.

pdf

Ramsar, 1. t. (2010). Directrices para la evaluacion ecoldgica rapida de la biodiversidad de

las zonas costeras, marinas y de aguas continentales. 54.

Rodas, C. K. (2013). Flora y vegetacion riberefia en la Reserva Nacional
Trapananda Region de Aysén, Chile. Valdivia:
https://1library.co/document/z33Ix6dz-flora-vegetaci%C3%B3n-
ribere%C3%B1la-reserva-nacional-trapananda-regi%C3%B3n-

ays%C3%A9n.html

Salinero, E. (1996). EMPLEO DE IMAGENES DE SATELITE PARA MEDIR LA

ESTRUCTURA DEL PAISAJE: ANALISIS CUANTITATIVO Y


http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0378-18442005000800007
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0378-18442005000800007
https://www.cladera.org/foda/foda.php
https://1library.co/document/z33lx6dz-flora-vegetaci%C3%B3n-ribere%C3%B1a-reserva-nacional-trapananda-regi%C3%B3n-ays%C3%A9n.html
https://1library.co/document/z33lx6dz-flora-vegetaci%C3%B3n-ribere%C3%B1a-reserva-nacional-trapananda-regi%C3%B3n-ays%C3%A9n.html
https://1library.co/document/z33lx6dz-flora-vegetaci%C3%B3n-ribere%C3%B1a-reserva-nacional-trapananda-regi%C3%B3n-ays%C3%A9n.html

80

REPRESENTACION CARTOGRAFICA . En E. Salinero, EMPLEO DE
IMAGENES DE SATELITE PARA MEDIR LA ESTRUCTURA DEL PAISAJE:

ANALISIS CUANTITATIVO Y REPRESENTACION CARTOGRAFICA .

Sanchez Londofio, J. D., Tuberquia, D. J., & Parra, J. L. (2019). Estudio la biodiversidad

del Alto de San Miguel. Medellin : CES.

Seguir, J. (s/f). Evaluacion ecoldgica rapida. Slideshare.net. Recuperado el 8 de
septiembre de 2022, de https://es.slideshare.net/justiniano123/evaluacin-

ecolgica-rpida-65950450.
Simpson, E. (30 de abril de 1949). Nature. doi:https://doi.org/10.1038/163688a0

Suarez Tamayo, S., & Molina Esquivel, E. (2014). El desarrollo industrial y su
impacto en el medio ambiente. Revista Cubana de Higiene y

Epidemiologia, 52(3), 357-363.

(S/f). Grn.cl. Recuperado el 8 de septiembre de 2022, de

https://www.grn.cl/estudio-de-suelos.html.

Universidad Austral de Chile. Obtenido de

http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2013/fifb389f/doc/fifb389f.pdf

Vargas Garzon, B., & Molina Prieto, L. F. (Enero-Junio de 2008). Arboles para Popayan
son especies que fortalecen la estructura ecoldgica principal. Popayan, Colombia:
Revista nodo \§ 4, Volumen 2. Obtenido de

https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/3396647.pdf


https://es.slideshare.net/justiniano123/evaluacin-ecolgica-rpida-65950450
https://es.slideshare.net/justiniano123/evaluacin-ecolgica-rpida-65950450
https://doi.org/10.1038/163688a0
https://www.grn.cl/estudio-de-suelos.html

81

Vasquez Calambaz , D. M. (2019). Estructura y composicion floristica de un remanente
boscoso en la Hacienda Hato Viejo. Timbio, Cauca. Obtenido de

http://repositorio.unicauca.edu.co:8080/xmlui/handle/123456789/4363

Veloza Torres, J. P. (2017). Anélisis Multitemporal De Las Coberturas Y Usos
Del Suelo De La Reserva Forestal Protectora- Productora “Casablanca”
En Madrid Cundinamarca Entre Los Afios 1961 Y 2015: Aportes Para El
Ordenamiento Territorial Municipal [Pdf].
https://ciaf.igac.gov.co/sites/ciaf.igac.gov.co/files/files_ciaf/\VVeloza-

Torres-Jenny-Patricia.pdf


http://repositorio.unicauca.edu.co:8080/xmlui/handle/123456789/4363
https://ciaf.igac.gov.co/sites/ciaf.igac.gov.co/files/files_ciaf/Veloza-Torres-Jenny-Patricia.pdf
https://ciaf.igac.gov.co/sites/ciaf.igac.gov.co/files/files_ciaf/Veloza-Torres-Jenny-Patricia.pdf

Anexos

Anexo A. Especies encontradas en el Centro Botanico CRIC
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Especies Familia N.Co N.©
man Individ
uos

Albizia carbonaria Fabaceae Carbonero 1

Alchornea latifolia Sw Euphorbiaceae Gargantillo 2

Alchornea sp Euphorbiaceae Gargantillo 2

Alnus acuminata Kunth Betulaceae Aliso 2

Cecropia angustifolia Trecul Urticaceae Yarumo 3

Cecropia sp Urticaceae Yarumo 1

Cinnamomum triplinerve (Ruiz & Lauraceae Laurel 1

Pav.) Kosterm amarillo

Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle Rutaceae Lima 3

Clusia sp Clusiaceae Cucharo 2

Eucalyptus sp Myrtaceae eucalipto 1

Ficus americana ssp. Andicola Moraceae Higueron 1

Hedyosmum bonplandianum Kunth Chloranthacea Granizo 1
e

Heliocarpus americanus L Tiliaceae Pestaria 1

de
mula

Inga punctata Willd Fabaceae Guamo 1

Lafoensia acuminata (Ruiz y Pav.) DC Lythraceae Araguaney 1

Meriania speciosa (Bonpl.) Naudin Melastomatace = Siete cueros 3
ae

Miconia notabilis Triana Melastomatace = Siete cueros 4
ae

Myrcia popayanensis Hieron Myrtaceae Arrayan 1

Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Lauraceae Jigua 2

Mez

Ochroma pyramidale (Cav.ex Lam) Malvaceae Balso 1

Ocotea oblonga (Meisn.) Mez Lauraceae Aguacatillo 1

Oreopanax floribundum Decne. & Araliaceae mano de 0So 1

Planch
Palicourea thyrsiflora (Ruiz y Pav.) Rubiaceae Cafetillo 5
C

Psidium guajava L Myrtaceae Guayaba 2

Quercus humboldtii Bonpl Fagaceae Roble 2

Senna pistaciifolia (Kunth) H.S. Irwin Fabaceae Galvis 1

& Barneby
Syzygium jambos (L.) Alston Myrtaceae Pomorroso 1
Trichanthera Acanthaceae nacedero 2

gigantea (Humboldt & Bonpland)
Nees


https://www.bing.com/ck/a?!&&p=11e9b531891325ceJmltdHM9MTY3NjkzNzYwMCZpZ3VpZD0yNjY4Y2UyZC0xMjA0LTZkMjUtMmFlNi1kYzYzMTNlOTZjM2YmaW5zaWQ9NTYwOQ&ptn=3&hsh=3&fclid=2668ce2d-1204-6d25-2ae6-dc6313e96c3f&u=a1L3NlYXJjaD9GT1JNPVNOQVBTVCZxPU1hbHZhY2VhZSZmaWx0ZXJzPXNpZDoiZTJmYWQ4NzQtYzZhZC03OTk2LWNiNmEtNTU2NDQzMjYzNTJiIg&ntb=1

Viburnum pichinchense Benth

Total

Caprifoliaceae

sauco

Anexo B. Diversidad de especies del Centro Botanico CRIC (CBC)

Zona A Zonas B

Taxa_ S 16 13
Individuals 24 26
Dominance_D 0.07292 | 0.09467
Simpson_1-D 0.9271 0.9053
Shannon_H 2.694 2.451
Evenness_e” 0.9246 0.8925
H/S

Brillouin 2.035 1.921
Menhinick 3.266 2.55
Margalef 4.72 3.683
Equitability_J 0.9717 0.9557
Fisher_alpha 20.98 10.35
Berger- 0.125 0.1538
Parker

Chao-1 21.14 15
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Anexo C. Total de especies de plantas lefiosas encontradas en la zona de estudio CBC,

2023

N.O

Especies Familia Gener Especie Nombre Indi

P (eae) 0 P Comun vidu
0S
Albizia carbonaria Fabac AIZ'Z' carb;)narl Carbonero 1
Alchornea latifolia Sw Euphorbiac AL(;r;or Latifolia | Gargantillo 2
Alchornea sp Euphorbiac AL(;r;or Sp Gargantillo 2
Alnus acuminata Kunth Betulac Alnus acur;unat Aliso 2
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Cecro

Cecropia angustifolia Trécul Urticac pia ngustifoli | Yarumo 3
a
Cecropoa sp Urticac CS?am Sp Yarumo 1
Cinnamomum triplinerve (Ruiz Cinna Tripliner Laurel
Laurac momu : 1
& Pav.) Kosterm m ve amarillo
CItI:US aurantifolia(Christm.) Rutac Citrus aura_ntlfol Lima 3
Swingle ia
Clusia sp Clusiac Clusia Sp Cucharo 2
Eucalyptus sp Myrtac E;tzi“ Sp eucalipto 1
Ficus americana ssp. andicola Morac Ficus | Andicola | Higueron 1
Hedyosmum bonplandianum Hedyo | bonpland :
Kunth Chloranthac smum ianun Granizo 1
. . - Helioc | american | Pestafa de
Heliocarpus americanus L Tiliac arpus Us mula 1
Inga punctata Willd Fabac Inga | Punctata Guamo 1
Lafoensia acuminata (Ruiz y Lafoen | acuminat
Pav.) DC Lythrac sia 3 Araguaney 1
Merla'nla speciosa (Bonpl.) Melastomat Me_rla Speciosa | Siete cueros | 3
Naudin ac nia
Miconia notabilis Triana Mela;(t:omat Mligon Notabilis | Siete cueros | 4
Myrcia popayanensis Hieron Myrtac M);rm porr)]?i/:me Arrayan 1
Nectandra reticulata (Ruiz & Nectan | Reticulat .
Laurac Higua 2
Pav.) Mez dra a
Ochoroma pyramidale (Cav.ex Malvac Ochro | pyramida Balso 1
Lam) ma le
Ocotea oblonga (Meisn.) Mez Laurac Ocotea | Oblonga | Aguacatillo 1
Oreopanax floribundum Decne. . Oreop | floribund mano de
Araliac 1
& Planch anax um 0S0
Palicourea thyrsiflora (Ruiz y Rubiac Palico | Thyrsiflo Cafetillo 5
Pav.) DC urea ra
- . Psidiu :
Psidium guajava L Myrtac m Guajava Guayaba 2
Quercus humboldtii Bonpl Fagac Qﬂirc humit;oldt Roble 2
Senna pistacifolia (Kunth) pistacifol .
H.S.Irwin & Barneby Fabac Senna ia Galvis 1
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Syzygium jambos (L.) Alston Myrtac Si’f%g' Jambos | Pomorroso 1
Trichanthera Tricha
gigantea (Humboldt & Bonplan Acanthac gigantea | nacedero 2
nthera
d) Nees
Viburnum pichinchense Benth Caprifoliac V'Srl:]m plcrrml;r;che sauco 1
Total 50
ANEXO D. Estructura horizontal para la Zona Alta, CBC, 2023.
Especie ZA Frecu | Frecu | Ab Abu Are Domi Domi | IVI
ZBE’L&." encia grqgi ndan | a Qanm nanc
uta Relat a ¢ |Ia :Jasa absol Ial .
iva abs relat uta relati
olut Iva va
a
Meriana 1 5,3 3 12,500 | 0,012| 0,0368| 32,14 | 49,90
Speciosa 0 3 29 60
Clusia Sp 2 10,5 2 8,3333| 0,006| 0,0109| 9523| 28,38
5 8 35
Nectandra 2 10,5 2 8,3333| 0,006| 0,0109| 9523| 28,38
Reticulata 5 8 35
Psidium 2 10,5 2 8,3333 | 0,006| 0,0109| 9,523| 28,38
guajava 5 8 35
Cecropia Sp 1 53 2 8,3333| 0,006| 0,0109| 9523| 23,12
5 8 03
Palicourea 1 53 2 8,3333 | 0,005 0,0109| 9,523 | 2312
thyrsiflora 5 8 03
Quercus 1 53 2 8,3333| 0,006| 0,0109| 9523| 23,12
humboldti 5 8 03
Alchornea 1 53 1 4,1667 | 0,001 | 0,0014| 1,190| 10,62
|atifolia 4 5 03
Alchornea 1 53 1 4,1667 | 0,001 | 0,0014| 1,190| 10,62
pearcei 4 5 03
Citrus 1 53 1 4,1667 | 0,001 | 0,0014| 1,190| 10,62
aurantifolia 4 5 03
Eucaliptus Sp 1 53 1 4,1667 | 0,001 | 0,0014| 1,190| 10,62
4 5 03
Inga punctata 1 53 1 4,1667 | 0,001 | 0,0014| 1,190| 10,62
4 5 03
Miconia 1 53 1 4,1667 | 0,001 | 0,0014| 1,190| 10,62
notabilis 4 5 03
Ochroma 1 53 1 4,1667 | 0,001 | 0,0014| 1,190| 10,62
pyramidal 4 5 03
e
Ocotea 1 53 1 4,1667 | 0,001 | 0,0014| 1,190| 10,62
oblonga 4 5 03
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Tibouchina 1 5,3 1 4,1667 | 0,001 | 0,0014 1,190 | 10,62
lepidota 4 5 03
19 100,0 24 100 0,05§ 0,1145 100 300
ANEXO E. Estructura horizontal para la Zona Baja, CBC, 2023.
frecuencia abundancia area dominancia VI
absol relativa basal absolut relativa
uta Relativa | absolut a
a
1 5,8824 4 15,3846 0,0186 0,0744 35,1571 | 56,4240
2 11,7647 3 11,5385 0,0105 0,0314 14,8319 | 38,1351
2 11,7647 3 11,5385 0,0105 0,0314 14,8319 | 38,1351
1 5,8824 3 11,5385 0,0105 0,0314 14,8319 | 32,2527
2 11,7647 2 7,6923 0,0046 0,0093 4,3946 23,8516
2 11,7647 2 7,6923 0,0046 0,0093 4,3946 23,8516
1 5,8824 2 7,6923 0,0046 0,0093 4,3946 17,9693
1 5,8824 2 7,6923 0,0046 0,0093 4,3946 17,9693
1 5,8824 1 3,8462 0,0012 0,0012 0,5493 10,2778
1 5,8824 1 3,8462 0,0012 0,0012 0,5493 10,2778
1 5,8824 1 3,8462 0,0012 0,0012 0,5493 10,2778
1 5,8824 1 3,8462 0,0012 0,0012 0,5493 10,2778
1 5,8824 1 3,8462 0,0012 0,0012 0,5493 10,2778
17 100 26 100 0,0744 0,2115 100 299,977
9




ANEXO F. Total de especies aves encontradas en la zona de estudio CBC, 2023.
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Familia | Géne | Espe | Nom Alime Hab Habitat Dependen | Esta
ro cie bre nto i (Nivel 2) cia al do
Co tipo t bosque de
muan a cons
t erva
(Niv cion
e
I
1
)
Orden: Columbiformes
Cracidae | Colu | livia Palom | Granivo Artific Tierra Normal L
mbra a ro ial/ Cultivables mente C
domesti Terres - Pastizal - no
ca tre - Subtropical/ concurr
Cue Tropical een
vas Muy bosque
degradado
Anteriorme
nte Bosque -
Cuevas
Cracidae | Colu | talpa Tort Granivo Artific Tierra Normal L
mbra | coti olia ro ial/ Cultivable - mente C
Co Terres Pastizal - no
ma tre - Subtropical/ concurr
n Cue Tropical een
vas Muy bosque
degradado
Anteriorme
nte
Bosque -
Cuevas
Orden: Cuculiformes
Neom Taper | naevi Trespi Insectiv Artifi Subtropical/ Normal L
orfi a a es oro cial/ Tropical mente C
na Terres Muy no
tre - degradado concurr
Prader | Anteriormen een
a- te Bosque - bosque
Mator Estacional
ral Hlumedo/
Humedo

Orden: Apodiformes
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Trochil
ina
e

Floris
uga

melli
vora

Colibr

Nuqui
blan
co

Insectiv
0oro -
Nectari
Voro

Subtropical/
Tropical
Muy

Artific
ial/
Terres
tre - degradado

Bosq | Anteriormen

ue te Bosque -
Tierras
Bajas

Hdmedas -

Media

Montano
himedo
subtropica
I/
tropical

Troch
ili
na

Colibri

corusca
ns

Chil
I6n
Co
mun

Nectar
\Y;
or
0

Artificial/
Terrestre -
Bosque -
Pradera -
Matorral

Plantacio
nes -
Huertos
Rurales -
Areas
urbanas
Subtropic
al/
Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque -
Montano
hamedo
subtropica
I/
tropical -
Subtropic
al/
Tropical
de Gran
Altitud

Baja

LC
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Troch Boisso | flavesce | Colibr Insect Artificial/ Subtropic Alta LC
ili nne ns I ivor o Terrestre - al/
na aua Chupa - Bosque - Tropical
e savi a Necta Matorral Muy
rivor degradado
0 Anteriorm
ente
Bosque -
Hamedo -
Montano
hdmedo
subtropica
I/
tropical -
Subtropic
al/
Tropical
de Gran
Altitud
Orden: Charadriiformes
Char Vanellus | chilensi Pell Carni Artificial/ Pastizal - Nor LC
adr S ar VOro Terrestre - Subtropic mal
ii Co - Pradera - al/Tro ment
da man Insect Humedales pical 0 no
e ivor o (tierra Estacional conc
adentro) ment e urre
Humedo/I en
nund bosq
ado - ue
Pantanos
Orden: Pelecanformes
Ardei | Bubulcu ibis Gar Carni Artificial/ Tierras Baja LC
dae S cita VOro Terrestre - cultivable
del - Bosque - S-
Gan Insect Pradera - Pastizal -
ado ivor o Humedales Subtropic
- (tierra al/Tro
Anuro adentro) pical
S Tierras
- Bajas
Pisciv Humedas
oro -
Estacional
ment e

Hlmedo/I
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nund ado -
Lagos
permanent
es
de agua
dulce
(més de
8ha) -

Rios/arroy
os/ar
royos

permanent

es (incluye
cascadas)

Orden: Cathartiformes

Cath
ar
ti

Coragyp
S

Atratus

Gallin
azo

Necré
fogo

Carro
nero

Artificial/
Terrestre -
Bosque -
Pradera -
Matorral

Pastizal -
Subtropic
al/
Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque -
Tierras
Bajas
Hldmedas
- Areas
urbanas
Estacional
Hlumedo/
Inundado
- Seco

Baja

LC

Orden: Accipitriformes

Pandi
on
id
ae

Pandion

haliaetu
S

Aguil
a
Pesca
dor a

Pisciv
oro

Acrtificial/
Acuético y
Marino -
Bosque -
Marino
Costero/
Supra

Artificial/
Acuaético -
Estuarios
Rios/arroy
0S
/arroyos

Baja

LC
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mareal - permanent
Neritico es
marino (incluye
cascadas)
Humedale
s (tierra
adentro)
Acci Buteo Platyp Gavil Carni Artificial/ Plantacion Media LC
pit ter an Voro, Terrestre - es -
ri us Alianc | Insect Bosque Subtropic
n ho ivor o, al/
ae Mami Tropical
feros Seco -
, Tierras
Reptil Bajas
es Hamedas
- Montano
himedo
subtropica
I/
tropical
Acci Buteo Brach Gavil Insect Bosq Subtropic Media LC
pit yu an ivor ue - al/
ri ru Rabico o- Saba Tropical
n S rto Carni na Seco -
ae VOro: Tierras
Roedo Bajas
res, Hamedas
Ofidio - Montano
S, hdimedo
Anuro subtropica
S, I/ tropical
Lagart - Pantano
0S,
Pajaro
S
Orden: Strigiformes
Strige Mega choliba | Curruc | Insecti Artificial/ Plantacion Media LC
dae sC utu Vor o: Terrestre - es -
op Comul | Coleo Bosque - Huertos
S n pter Sabana - Rurales -
0S. Matorral Subtropica
Lepid I/ Tropical
Opte Muy
ros degradado

Anteriorm
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ente
Bosque -
Areas
urbanas -
Tierras
Bajas

Humedas
- Montano
humedo -
Seco
Humedo

Orden: Coraciformes

Momoti
de

Momotu
S

aequat
ori

lis

Barran
que ro
Andin
o]

VOro:
Ofidio
S,
Anuro
S,
Lagart
0S,
Artro
podo
S

Artificial/
Terrestre -
Bosque

Pastizal -
Plantacion
es -
Huertos
Rurales -
Subtropic
al/
Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque -
Subtropic
al/
Tropical,
Tierras
Bajas
Humedas
- Montano
hamedo
subtropica
I/
tropical

Media

LC

Orden: Pisciformes
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Picinae | Dryocop | lineatus | Carpint | Omni Artificial/ Tierra Bajo
us ero VOro: Terrestre - cultivable
Real Insect Bosque - - Pastizal -
0S, Matorral Plantacion
frutas es -
Huertos LC
Rurales -
Subtropica
I/
Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque -
Areas
urbanas -
Seco
Hldmedo -
Tierras
Bajas
Hldmedas
- Montano
himedo
subtropica
I/
tropical
Orden: Falconiformes
Falco | Caracara | cheriwa Cara Pisciv Artificial/ Tierra Nor LC
ni y cara oro- Terrestre - cultivable mal
na Mof Insect Pradera - - Pastizal - ment
e udo ivor Matorral - Plantacion 0 no
o- Humedales es - conc
Carni (tierra Subtropic urre
VOro: adentro) al/ en
Ofidio Tropical bosq
S, Muy ue
Anuro degradado
S, Anteriorm
Lagart ente
0s, Bosque,
Mami Estaciona
feros Humedo/
, Inundado,
Seco,

Gran
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Altitud -

Templ
ado -
Panta
nos

Falco
ni
na

Milvago

Chim
ach

ma

Gavil
an
Garra
pate
ro

Carni
VOro

Artificial/
Terrestre -
Pradera -
Sabana -
Matorral

Pastizal -
Subtropic
al/
Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque,
Estacional
Hldmedo/
Inundado,
Seco,
Humedo

Nor
mal
ment
0 no
conc
urre
en
bosq
ue

LC

Orden: Psittaciformes

Psitta
ci
da
e

Brotoger
is

jugulari
S

Periq

uito

Bron

cead
0

Frugiv
oro

Artificial/
Terrestre -
Bosque -
Sabana

Tierra
cultivable
- Pastizal
Plantacio

nes -

Areas

urbanas
Subtropica

I/
Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque,

Medio

LC
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Seco,
Humedo

Psitta
ci
da
e

Forpus

conspi
cill
a
tus

Pariq
uito
de
antojo

Frugiv
oro

Grani
VOoro

Artificial/
Terrestre -
Bosque -
Matrorral

Pastizal -
Subtropic
al/
Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque,
Seco,
Tierras
Bajas
Humedas,

Medio

LC

Orden: Passeriformes

Grall
ari
id
ea

Grallaria

ruficapil
la

Toror
oi
Comp
rapan

Insect
ivor o
Carni
VOro
Anur
0S.
Artro
podo
S

Acrtificial/
Terrestre -
Bosque -
Matrorral

Subtropica
I/
Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque

Bajo

LC

Tirann
ida

Pachy
ram
phu

polyc
hop

erus

Cabez
on
Alibla
nco

Omni
VOro

Acrtificial/
Terrestre -
Bosque -
Humedales

Plantacion
es -
Subtropic
al/
Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque,
Seco-
Pantano -
Rios/arroy

Media

LC
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os/ar
royos
permanent
es
(incluye
cascadas)

Tyranni
da

Todiro
str
u
m

cinereu
m

Espatul
illa
Comu
n

Oomni
VOoro

Artificial/
Terrestre -
Bosque -
Sabana -
Matorral

Tierra
cultivable
- Pastizal -
Plantacion

es -
Huertos
Rurales -
Subtropica
I/
Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque -
Areas
urbanas -
Seco
- Himedo

Bajo

LC

Tyranni
da

Elaenia

chiriq
ue
ns

Ele
ani

Me
nor

Insect
iv
or
0

Artificial/
Terrestre
Bosque -
Sabana -
Matorral

Tierra
cultivable
Plantacio
nes Areas
Urbanas
Subtropica

I/
Tropical

Muy
degradado
Anteriorm

ente
Bosque,

Seco

Baja

LC
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Tyranni | Pitangus | sulphu Bichof | Insect Artificial/ Tierra Baja LC
da rat ué ivor o Terrestre - cultivable
us Carni Bosque - - Pastizal
VOoro Pradera - -
- Matorral Subtropic
Anur al/
0s, Tropical
Artrd Muy
podo degradado
S, Anteriorm
Lagar ente
tos, Bosque,
Roedo Seco
res
Tyranni | Mache rixosa Atrap Artrd Artificial/ Tierra Nor LC
da tor amo podo Terrestre cultivable mal
ni scas S- Sabana - - Pastizal ment
S Gana Paréasi Intermareal - Area 0 no
dero tos Marino Urbanas - conc
Subtropic urre
al/ en
Tropical bosq
Muy ue
degradado
Anterior
mente
Bosque,
Seco
Tyranni | Tyrannu | melan Sir Omni Artificial/ Tierra Baja LC
da S cho iri Voro Terrestre cultivable
I Co Bosque - - Pastizal
icus man Matorral - - Area
Humedales Urbanas -
(Tierra Subtropic
dentro) al/
Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente,
Bosque,
Seco,

Hlmedo
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Tyranni
da

Tyrannu
S

Savana

Sir
iri
Tije
reta

Insect

or

Artificial/
Terrestre
Bosque -
Pradera -
Sabana -
Humedales
(Tierra
dentro)

Pastizal -
Area
Urbanas -
Subtropic
al/
Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque,
Seco,
Humedo,
Templado

Baja

LC

Corvida
e

Cyano
co
ra

Yncas

Quinqu
ina

omni
VOro

Grani
VOro

Artificial/
Terrestre -
Bosque -
Sabana -
Matorral

Subtropica
I/Tro pical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque,
Humedo -
Seco -

Media

LC

Trogl
ody
ti
dae

Troglo

te

aedon

Cuca
rac

ero

Insect
iv
or
0

Acrtificial/
Terrestre -
Bosque -
Sabana -
Matorral

Tierras
cultivable
s -
Plantacion
es -
Huertos
Rurales -
Subtropic
al/
Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque -
Subtropic
al/
Tropical
Tierra
Bajas
Hlumedas,
Seco

Baja

LC
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Turdida | Turdus | fuscater | Mirla Omni Artificial/ Tierras Baja LC
e Patina VOro Terrestre cultivable
ranj a - Bosque - S -
Insect Pradera - Pastizal -
ivor Matorral Huertos
o- Rurales -
Carni Subtropic
VOro: al/
Ofidio Tropical
S, Muy
Anuro degradado
S, Anteriorm
Aves ente
Bosque -
Subtropic
al/
Tropical
Tierra
Bajas
Passer | Zonotric | capensis Gor Graniv | Atrtificial/ Tierra Nor LC
elli hia rién oro Terrestre - cultivable mal
dae Co Sabana - - Pastizal - ment
mu Pradera - Huertos 0 no
n Matorral Rurales - conc
Subtropica urre
I/ en
Tropical bosq
Muy ue
degradado
Anteriorm
ente
Bosque -
Areas
urbanas -
Seco
- Himedo
Icterida | Psaroc decu Oropé Necta Artificial/ Plantacion Media LC
e oli m ndul a rivor Terrestre - €s -
us an Cresta o- Bosque Subtropic
u da Insect al/
S ivor o Tropical,
- Tierras
Omni Bajas
VOro Hlumedas
Ofidio - Pantano

S,
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Anuro
S,
Artro
podo
S
Parulida | Leiothly | peregrin Reinit | Necta Artificial/ Plantacion Media LC
e pis a a rivor Terrestre - es -
Verder o- Bosque - Subtropic
ona Insect Matorral al/
ivor o Tropical
- Tierra
Omni Bajas
doro Humedas
Templado
Parulida | Setopha | petechia Rei Insect Artificial/ Huertas Baja LC
e ga nita iv Terrestre - rurales
Dor or Bosque - -
ada 0 Matorral Subtropic
al/
Tropical
Tierra
Bajas
Humedas,
Seco,
Humedo
Thrau Sicalis | flaveola Can Insect Artificial/ Tierras Nor LC
pi ari ivoro Terrestre - cultivable mal
da 0 - Matorral S- ment
e Cri Artro Huertas 0 no
oll podo rurales conc
0 S Areas urre
Urbanas - en
Subtropic bosq
al/ ue
Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque,
Seco,

Hlmedo




101

Thrau Ramph | flamm Aso Omni Artificial/ Plantacion Baja LC
pi oce ige ma VOro Terrestre - - Huertos
da lus r Can Bosque - Rurales -
e us dela Matorral Subtropic

al/
Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque

Thrau | Thraupis | episcop Az Omni Artificial/ Plantacion Baja LC
pi us ulej VOro Terrestre - - Huertos
da 0 Bosque - Rurales -
e Co Sabana - Subtropic

ma Matorral al/
n Tropical
Muy
degradado
Anteriorm
ente
Bosque -

Seco




102

Anexo G: Evaluacion de Impacto Ambiental del Centro Botanico Cric (CBC) mediante la matriz
de la Unidad Nacional de Infraestructura.

4 .
= ANDXO-FORMATO csigo:
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Anexo H: Estrategias de mitigacion relacionando la Evaluacion de Impacto Ambiental

(EIA) y la Matriz DOFA

Produccion de arboles nativos por medio de un vivero

Programa Proyecto Objetivo Acciones Para Ejecutar
Orientar
estrategias de
e aprovechamiento
Mitigacli s
on del. Estrateg y optimizacion de _ _
. ia de | los residuos| 1. Estandarizar la recolecta de material
impactos . . . -
biopreparado | generados en el |vegetal residual por medio de un plan de gestion
causados en . - : 1
la s a partir de|Centro Botanico |de residuos solidos
.. |la biomasa e |CRIC que | 2. Incorporar infraestructura para la produccion
produccion |. . . N : .
. insumos permitan la | de compostaje y biogas que permita depositar los
de éarboles - . L
. naturales D3- | obtencion de [residuos generados en el centro botanico CRIC
nativos de .
. A2 biopreparados
un vivero

para las plantulas
del vivero vy
demas cultivos.

Anaélisis: El potencial de la realizacion de biopreparados es latentes para mitigar los impactos
causados de la produccion de arboles frutales, maderables y forestales, ademas de disminuir
impactos a actividades del Centro Botanico Cric.

Cultivo de Café y Asociados

Programa Proyecto Objetivo Acciones para Ejecutar
1. Realizar capacitaciones relacionadas
. a agroecologia para fortalecer los procesos
o Estrategias para . .
Mitigar miticar Implementar actuales del manejo del cultivo.
impactos im gctos estrategias para|2. Asignar gestores que garanticen el
causados por P mitigar impactos |cumplimiento de las capacitaciones
. causados por el
el cultivo de . .. |causados por el|otorgadas.
. cultivo de café y . . : . -
café y . cultivo de café y|3. Realizar convenios con la Federacion
. asociados. D3- . . .
asociados 02 asociados nacional de cafeteros de Colombia con el

fin de estar al margen de la innovacion y
tecnologia de las préacticas cafeteras.

Anaélisis: El cultivo de café genera impactos moderados en la mayoria que podrian llegar a ser
severos si no se realizan acciones que permitan mitigar los dafios causados, es importante
realizar convenios y/o mesas de dialogo con entidades que actualicen los procesos del café que

lo lleven a un desarrollo sostenible.

Conservacion y restauracion
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Programa Proyecto Objetivo Acciones Para Ejecutar
1. Separar los dos relictos de bosque
identificados como &rea 1 zona norte
y area 2 zonas sur, implementando
dos metodologias de restauracion
especifica, la restauracion pasiva en
. el area 1 zona norte Yy la restauracion
Estrategia de |Restaurar los|_ . €y
Controles - . activa para el area 2 zonas sur.
. . restauracion de los | relictos de . ~
administrativos de| 7. 2. Realizar acuerdos con los aledarios
. relictos de bosque | bosque -
impactos en las ubicados  en el |ubicados en el al CBC con el objetivo de restaurar el
actividades de - bosque riberefio y garantizar los
conservacion Centro  Botanico| Centro servicios ambientales que ofrece el
CRIC AL-F2 Botnico CRIC a

ecosistema.
3. Gestionar apoyo de auditores
ambientales de la CRC para
garantizar las practicas ambientales
del sector de acuerdo a la normativa
ambiental.

Analisis: Mala manipulacion de las plantas, tierra, agua, el manejo inadecuado de los recursos
naturales puede terminar con la evolucion de la planta lo cual genera un retrasando y perdiendo
del proceso generando un aumento en la compra de insumos impactando de manera grave el
ecosistema. La posibilidad de restaurar y conservar los servicios ambientales del Centro

Botéanico Cric es latente.

Ganaderia
programa proyecto objetivo acciones para ejecutar
1. Desarrollar un  sistema
Implementar . ; .
. silvopastoril  que permita la
una serie de ! .
. reduccion de los impactos causados
estrategias ; -
. por la ganaderia tradicional.
Estrategia para la|ganaderas con -
Y 2. Incorporar actividades propuestas
transicion de | enfoque - .
. - por la Federacion Colombiana de
o ganaderia agroecoldgico
Mitigacion de ; . Ganaderos para estar al margen en
. sostenible con | que permita un | . - .
impactos causados innovacion y tecnologia de los
g enfoque desarrollo .
por las actividades - e procesos ganaderos en Colombia.
agroecolégico que | 6ptimo : :
ganaderas i . 3. Realizar colecta de las secreciones
permita un |cuidando los .
de los  bovinos  para el
desarrollo recursos . .
: aprovechamiento en cultivos por
sostenible D2-A1 | naturales y . .
medio del compostaje y generar
aprovechando

todos residuos
generados de la
actividad.

abonos organicos ayudando a
disminuir los efectos de la ganaderia
en el ambiente.

Analisis: EI ministerio de agricultura y Fedegan en su misién para llegar a una ganaderia
sostenible permitira pasar de 0.52 cabezas de ganado por hectarea a 1.6 cabezas por hectarea
(Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2023), por lo cual se debe sefiir la ganaderia a
esta informacidn para llegar a la sostenibilidad ademas de realizar las actividades a ejecutar
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para optimizar los esfuerzos y mitigar los impactos causados por la ganadera en el Centro
Boténica Cric.
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