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Resumen:

El indiscriminado uso de detergentes en el hogar se ha convertido en una de las
causas mas contaminantes de las fuenies de agua, debido a gue sus
propiedades guimicas impiden el equilibrio con la atmasfera y alteran el proceso
de eutrofizacion del agua parturbando sus condiciones nalurales (Gomez 2009)
Es por esta razan que el grupo de investigacion “Amigos del Medio Ambienta" se
ha dado a la busqueda de elemanios alternativos que reemplacen &l uso de
detergentes convencionales, por opciones mas amigables con el medio
ambiente. Como resultado de la bisgueda bibliografica y salidas de campo, &l
grupo encontrd un arbol comun en la regian (Vereda Corral de San Luis - Tubara -
Atlantico) llamado “Jaboneilla” {Sapindus saponaria Figuras 2 v 3) y su fruto tiene
propiedades similares a las de un detergenta convencional (Valverde, O. 1993) y
an algunas poblaciones, antes de la aparicion de los detergentes sintéticos, era
usado para la limpieza del hogar aprovechandose luego de este uso, como
abono para las plantas. El grupo propone conocer el impacto ambiental de este
jabon natural en comparacion con dos detergentes del mercado, esto madiante
pruebas de biodegradacion (DBO - DOO), de ortofosfatos - sulfatos v de
espectofotometria (absorbancia - transmitancia)




= agua es uno de los mayores componentas
= de |a materia viva, tanic es asi gue es
e CONSiderado como el disolvente universal, el
90% de la celula es agua v el 70% del cuerpo
humano es agua; se encuentra en los 3 estados de
la materia. Esto demuestra la importancia
fundamental del agua en |la vida diaria. También es
un recurso no renovable v de ahi la importancia de
preservarlo, éstas son politicas que se han
implementado ultimamente por muchos gobiernos
del mundo, pero a pesar de esto la realidad que
vivimos es muy contradictoria

Materiales y Metodologia

La investigacion se llevd a cabo en dos etapas, 1a
primera patrocinada por el programa Ondas de
Colciencias, la cual se realizd entre el mes de
septiembre del afo 2008 v junio del 2009, y la
segunda por interes propio se realizd desde el mas
de febrero hasta octubre del 2010

Realizando consultas se conocic sobre |as
bondades de un “arbol del jabon" (Sapindus
saponaria), posternormente se contactd con un
botanico de la Universidad del Atlantico, para
conocer sobre su posible ubicacion en el
departamento del Atlantico. Seguidamente se
procedid a buscarlo en una finca aledana (La
Habana) al municipio de Tubara, ya que moradores
de |la zona indicaron su posible presencia, v muy
facilmente se reconocio €l arbol y se tomaron sus
frutos

Posteriormente se realizaron unas pruebas
sencillas de calidad para comprobar lo dicho en la
literatura y a partir de las aguas residuales producto
del lavado con las tres muestras {Jaboncillo,
Detergente Bicdegradable y  Convencional) se
realizaron unas pruebas fisico-quimicas en el
laboratorio de aguas (CITA) de la Corporacion
Liniversitaria de la Costa (CUC) para comparar ios
valores de degradacion quimica (DQO) y biologica
(DBO) de las mismas, con la practica dedard
Methods!

Posteriormenta, s& empezaron a hacer unas
pruabas sencillas de extraccion y separacion” (Wall
1952) de las saponinas que posee el jaboncillo en el
laboratorio de investigaciones en guimica de la
Universidad del MNorte, Al tiempo, se estaban
haciendo unas pruebas fisicoquimicas de
absorbancia y transmitancia® en el Laboratorio de
Ciencias Basicas |l de la Universidad Simon Bolivar
para determinar la incidencia de la luz sobre las 3
muestras de agua, esto mediante & método
espectofotometrico del Standard Methods. Y por
dltimo se procedid a aplicarle olras pruebas a las
mismas muestras’de agua para ver la presencia de
fosfaios vy sulfatos  en el Laboratorio de Aguas dela
Universidad del Atlantico (CEA), con el método
turbidometrico-espectrofotomelrico. del Standard
Methods

1. Slandand Malhods for the Examinalion of Wailer and Waslewater. Amevican Publc Health Associalion. Amencan Water Works Assacialion. Walar Pollulion
Control Federslion. 19ed,, New York, 1905 pp 5-25 5-12.
2 Wall, M.E. Kridar, M.M.. Rothvran, E.5. and Eddy. CR. T852. Steroidad sapogenins. | Exfraction, isoiation andiderdificalion. J. Biod. Chem, 198 533-043,
3 Standard Methods for the Examination of Waler and Wasfernwaler, 17 thed APHA, AWWA, WPCF. 1580

4 Standard Melhods, pag 4-238, 4-233 y 4-234




Figura 1. Mabifanle de “El Charmoe® lavando  mpa
Fuanle: E] Autar

Resultados

Fasel: Pruebade Calidad:

El Jaboncillo resulto ser un detergente de muy buena calidad porgue retiraba
totalmente el material (barro y cenizas) con gue se ensuciaron las tres prendas
de color blanco, al igual que los otros dos detergentes (lvory / Dersa) que
tambien lavaron y retiraron la suciedad con igual eficacia, pero este dltimo
presentandao Una mayer cantidad de espuma por muche tiempo, a diferencia
de la espuma del Jaboncillo que fue poca y se desintegra rapidamente.

Demanda Biclégica de Oxigeno (DBO):

Como se observa en latabla No. 1, la demanda bioldgica de oxigenc por parte
del Sapindus saponaria es menor en comparacion con los valores
presentados por las otras dos muestras de agua. A diferencia del Jaboncillo
los otros dos detergentes de tipo comergial presentan unos valores de DBO
bajos, lo que significa que el proceso de oxidacion de la materia organica en
las aguas residuales del lavado con estos es lento, persistiendo por mucho
mas liempo en las fuentes de agua receptoras y ocasionando un mayor
impacto ambiental,

Datergentes Detargente
: Jabondle
Convencional bindegradable
535 1025 140

Talda T (080} Resulados aldenniss & rivds da fa prdclics de DB0

Fuanta: Elshoracin vosa

Demanda Quimica De Oxigeno (DQO):

Teniendo en cuenta los valores de la demanda biologica de oxigeno era de
esperarse la confirmacion de la facil biodegrabilidad del Jaboncillo ante los
valores obtenido en la prueba de demanda quimica de oxigeno. Coémo se
muestra en la tabla No. 2, los valores del detergente comercial sobrepasan la
demanda guimica de oxigeno minima y no era facilmente medible con los
reactivos ya que consumia todo el oxidante empleado en la técnica de
laboratorio.

El detergente biodegradable presentd un valor medio entre el convencional y
el Jaboncillo, y este dltimo presentd el valor mas bajo de las tres muestras de
aguas residuales




Dtergenis Dwinrganta |
Jabancilia
Camsencional hindmgradable
Mo* 1760 1440

Tabie 2 {00 Resultades abdarios a frrvds e i3 prictica oe DOO
Fuams: Elabarmcite oropla

Faseli:

Andlisis de Ortofosfatos — Sulfatos:

Muestra de agua A = Jaboncillo Muestra de agua B
= Detergente biodegradable Muestra de agua C =
Detergente convencional

MLUESTRA ORTOFDSFATOS ral PO, - | BULFATOS mgL
P s07

AL A 4.5 . 18

AGLS B 10 [ 34 ]

AGUALC =18 [ »Ti

METODO HACH

Talad Fesillados altensios d [favas de (e prcice oe PO - P S04
Fraomie: Elabaracitn propw

Ortofosfatos:

Los valores tipicos de orto fosfatos en agua residual
domestica sin tratamiento, estan en el rango de b
14 mg/L, lo cual correspondes a un 50 o 70% dal
tostoro total presente. Los valores hallados en las
muestras A y B caen en este rango tipico, sin
embargo, lamuestra C. lo supera

Sulfatos:

Los valores tipicos de sulfatos en agua residual
domestica sin tratamiento, estan en el rango de 30 -
250 mg/L v su valor depende del contenido de
sulfatos en la fuente de agua usada o la existencia
de descargas industriales. Los resultados de estas
muestras caen en |og rangos tipicos, a excepcion
de lamuestra A cuyo valor es menor

Obtencién de extractos ricos en saponinas:

"W (Gr) después de la 1° extraccion con todas las
sustancias quimicas del jaboncillo =13 3 gr

W (Gr) después de iz 22 eyfraccion con todas las
saponinas del jaboncillo = 3gr

% m{m Jaboncillo = Wsaponinas /W frutos secos X 100%
3gr/170.8gr X 100% = 1.75%

Conesto lenemos gue

170.8 gr (Frutos secos) ——————————- 3gri{Saponinas)
1.000 gr (Frutos secos) K =17.584 gr (Saponinas)

Determinacidn de la colorimetria con las 3 muestras
de agua residual domestica:

Muestra Al1: Dte. Jaboncillo Muestra B1: Dte.
Biodegradable Muestra C1: Dte. Convencional

MUEETRAS ABSOREANCIA TRAMSMITANCIA
Al G778 vem
G 0758 mn
7

| 0745 e |

Tinhia 4: Longifud de Onoa de 400 A
Fueiia - Efaborackin propa

Los valores obtenidos nos permiten comprobar 1o
siguiente:

alas muestras B y C estan muy coloreadas
{Concentradas) lo que hace que las mismas
absorban gran cantidad de luz y no transmitan de la
misma forma, a diferencia de la muestra A gue
absorbid poca intensidad luminica vy la transmitio en
mayor cantidad




Conclusiones:

El estudio gue se hizo para comprobar el impacto sobre los cuerpos de agua
del agua residual domestica del lavado con Jaboncillo Sapindus saponaria y
otros detergentes comerciales nos permite sefalar lo siguiente:

Se identifico la presencia del arbol de "Jabongilio” (Sapindus saponaria) en
una zona aledana al centro urbano del municipio de Tubara - Atlantico, y el no
aprovechamiento del mismo por sus pobladores, debido a la preferencia del
uso de detergentes comerciales a bajo costo

Se levaron a cabo una serie de salidas de campo a la comunidad del Chorro
en las cuales se comprobo la lenta pero progresiva degradacion de la fuentes
de aguas aledanas a la poblacion debido no sdlo al constante uso de
detergentes comuneas y corrientes an el lavado de sus prendas de vestir, sing
tambien a sus labores comunes comao talar arboles para hacer lefia y sembrar
sus cosechas, entre otras,

Figua 2 Arvl de “Jaboncila” (Sapindus saponsris Se realizaron pruebas fisico-guimicas (DBO-D00O) cuyos resuliados permiten
v e comprobar el alto grado de biodegrabilidad que tiene las aguas residuales
del lavado con el Jaboncillo (Sapindus saponaria).

o8 comprobd la baja presencia de compueslos inorganicos (sales no
metalicas -orto fosfatos, sulfatos -) en la muestra de agua residual domastica
dellavado de la ropa con el jaboncillo a diferencia de las otras dos

Con base a los resuliados obfenidos en las pruebas de absorbancia /
transmitancia se puede decir que cuando el agua residual producto del
lavado de la ropa con Jaboncillo termine en alguna fuente hidrica, podria ser
Bl 3 s s i it fJU-‘]f:i'TiL.‘-U para la misma, ya que es m.—:‘ts_fei:_:ll gue los rayos del sol pun_t:_lrfm a
Fuanis: D! aulos traves de los residuos organicos domesticas del mismo y asi permitir una
buena oxigenacion del agua y un adecuado intercambio gaseoso

Con los dafos obtenidos de cada peso en las exiracciones se puede ver la
gran cantidad presente de saponing en los mismos debido a su alta
concentracion
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