FUNDACION
& UNIVERSITARIA
# DE POPAYAN

PROGRAMA DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
AGROPECUARIAS
Anexo 5
ACTA DE SUSTENTACION DE OPCION DE GRADO

En Popayan a los i dias del mes de&-de 202_7—_, se reunié en esta Sede el
Jurado Calificador, integrado por:

22\ iom e *Jem‘mqa Bual\o cc 33315302 y
Juor  davu HISRo- Queecews CC ,para
evaluar al estudiante docw Lauwllbs Nabmwaua Savvcon
identificado con CC AVCoKO 162 , estudiante del programa de
Mwa M A'O;ryoDchLMQS en la sustentacion oral de su proyecto
OcC O = 0 o OO Siaile) LOmnip "'\'\'C;' v
YAl el a S oINS O\ (@A QUL ‘o) A Swca e TG m@P."(_vv\\om
dirigidopor _Jdose (creoowies Betaucufs pet identificadocon CC
- & C\Wa\L ' ,desarrolla%o como opcion de grado en
modalidad _D (p\owee do o Aeaven S0 kewntloll

El jurado evaluador atendiendo a los reglamentos de la FUP y del programa, y
considerando que el/la estudiante (s) ha demostrado suficiencia de conocimientos,
capacidad analitica y deductiva, adaptacion a situaciones nuevas, capacidad para
la comunicacion escrita y oral, aptitud para el desarrollo de investigaciones
cientificas y tecnoldgicas, le confiere la evaluacién de:

AcEPTADO K

REPROBADO

‘Ao ’*@MOLDQ M

EVALUADOR 1 EVALURDbR 2
CC 343K203.

Sedes administrativas: (laustro San josé Calle 5 No. 858 - Los Robles Kmn 8 via al sur

Sede Norte del Cauca: Calle 4 No. 10-50 Santander de Qulichao
] Popayan, Cauca, Colombia

PBX(57-2)8320225 | www.fup.edu.co | Fundacion Universitariade Popayan [ 81 & w

IS0 00 2008

BUREAU VERITAS
Cndtifioation

CO16.00384



FUNDACION
& UNIVERSITARIA
DE POPAYAN

PROGRAMA DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
AGROPECUARIAS
Anexo 5
ACTA DE SUSTENTACION DE OPCION DE GRADO

En Popayan alos % _ dias del mes deV!¢ de 202_2_-, se reunié en esta Sede el
Jurado Calificador, integrado por: .

(A XV “Kbu\u{q o \on CC _34315 36> y
Al w Jaive RUGSL  pce s e ,para
evaluar al estudiante Willt\amt Owtowo T<pion Vallowe na

identificado con .CC _1oc2a 7 3> . estudiante del programa de

Adm Eurp Aonopecenio$ , en la sustentacién oral de su proyecto

*PY‘OPO/\IO'V‘U n banca Jo T%OJjOf\ Je OYE) ((FXITH#on 14
M-St lia) ¢ovin Complomanda Almanbicis v Sostanyhle ¢a ’c 4

dirigidopor_Jose Getoo  Pele ey Loen identificado con CC

4\ q\ b - » desarrollado como opcién de grado en
modalidad _© \plovaa do  Goavedoma  Sestenlble.

El jurado evaluador atendiendo a los reglamentos de la FUP y del programa, y
considerando que el/la estudiante (s) ha demostrado suficiencia de conocimientos,
capacidad analitica y deductiva, adaptacion a situaciones nuevas, capacidad para
la comunicacién escrita y oral, aptitud para el desarrollo de investigaciones
cientificas y tecnoldgicas, le confiere la evaluacién de:

ACEPTADO D<

REPROBADO
€
%Sbwwo\*gmhm =
\ L
EVALUADOR 1 EVALYADOR —’~ .
cC 34382 ce
Sedes administrativas: Claustro San José Calle S No. 858 - Los Robles Km 8 via al sur
s Sedle Norte del Cauca: Calle 4 No, 10-50 Sartander de Qulichao
150 9008 2008 £, )
BUREAUVERTAL
Hoasion l Popayan, Cauca, Colombia

CO16,00384 « A%

PBX(57-2)8320225 | www.fup.educo | Fundacién Universitaria de Popayin [ €1 © »



PROPONER UN BANCO DE BOTON DE ORO (Tithonia diversifolia) COMO
COMPLEMENTO ALIMENTICIO Y SOSTENIBLE EN LA GANADERIA DE LA FINCA

LOS ROBLES MUNICIPIO DE TIMBIO CAUCA

DIPLOMADO EN GANADERIA SOSTENIBLE

WILLIAM ANTONIO VALBUENA TAPIA

JUAN CAMILO VALENCIA SARRIA

FUNDACION UNIVERSITARIA DE POPAYAN

FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS Y AMBIENTALES

ADMINISTRACION DE EMPRESAS AGROPECUARIAS

SEDE LOS ROBLES

2022



PROPONER UN BANCO DE BOTON DE ORO (Tithonia diversifolia) COMO
COMPLEMENTO ALIMENTICIO Y SOSTENIBLE EN LA GANADERIA DE LA FINCA

LOS ROBLES MUNICIPIO DE TIMBIO CAUCA

DIPLOMADO EN GANADERIA SOSTENIBLE

WILLIAN VALBUENA TAPIA

JUAN CAMILO SARRIA

M.SC. JOSE GREGORIO BETANCUR LOPEZ

FUNDACION UNIVERSITARIA DE POPAYAN

FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS Y AMBIENTALES

ADMINISTRACION DE EMPRESAS AGROPECUARIAS

SEDE LOS ROBLES

2022



Tabla de contenido

RESUMEN ...ttt ettt ot e s bt e ot e e s bt e e a bt e et e e ekt e e s beesabeesabeeenbeesbeeanbeeas 4
INTRODUGCCION ...ttt ettt bt s ket ek b e e s hb e e shb e e ek b e e shb e e shb e e ebbe e sabe e smbeeenbeesnbeesnneeas 5
PROBLEMATICA ...ttt ettt h ettt s bt s b bt ek bt e s b b e e sbe e ek b e e sae e e sbbeenbbeesnbeesrneennnis 9
OBUIETIVO GENERAL ...ttt ettt ettt bbbttt nb e nbe e b e 10
OBJETIVOS ESPECIFICOS.......viieririieieeieeie sttt 10
METODOLOGIA. ...ttt et b e hb e e b et e eh b e e s b b e e s bt e e eb b e e sabe e sabe e ebbeesabeesnbeeanbeeenes 11
AREA DE ESTUDIO ...tttk btttk sb ettt e e sbe e e s bb e e nbn e e naeeeteas 11
TiPOS 0E SIEMDIA POI SLACAS. ... .eevveeveiiiieitieetie st e st et e steeste e s e e steeste e be e beesbeesbeesbeebessbeasbeeseesaresseesteesneens 15
SHEIMDIA 8 CROITO: .. b bbb b e bt b et et e bt bt e e b b 17
POE SEBIMIIAS. ...ttt bbbt bbb e bbbt nb et et e e 18
(CT=T 00 Y10 F=Te [o T O T TP TSRSV UPPRTPPTPPPP 18
JAXY o =Toi (o I I A=t [T =T o ol U (=] | - [T PP PP PPTO R UOPPPPPPRt 19
ANALISIS DE COSTOS........oueiieceetieeeiiee et eees s st eses s sss st s s s st st sasssessssssenssansnsessnessanentasnsnsnens 22
TECNICA A8 INVESTIGACION ......vviiiieciie et ettt e e be et e e b et eetbeereesabesaaesteesaee e 23
Instrumentos de recoleccion de 1a INFOrMAaCION ...........cocoiiiiiiiic e 23
RESULTADOS ...ttt ettt s b et st e s bt e e s b bt e ekt e e sh b e e sb b e e ehbe e ambe e shbe e ebbeesnbeesnbeeanbeennee 24
CONCLUSIONES ... ..ottt ettt ettt b et s b et e st b e e shb e e s bb e et b e e sbb e e sbbeeabbeesabeesbbeesbbeesaneans 25

REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS ...t 26



RESUMEN

Este estudio de caso se llevo a cabo con el objetivo de destacar la implementacion de un
banco de botdn de oro para complementar la alimentacion del ganado en la finca La FUP durante
el proceso de ordefio. Se observo que el botdn de oro no se esta utilizando de manera 6ptima como
suplemento integral en la dieta del ganado, lo que motiva la exploracion de estrategias para

aprovechar al maximo sus beneficios en el rendimiento y salud de los animales.

Se identifico que la finca la FUP cuenta con 17 potreros de los cuales solo 2 solo estan
sembrados de botdn de oro, por lo tanto se quiere proponer un banco de proteina de boton de oro
para que asi sea un aporte total para la dieta del ganado, y se aprovechen sus beneficios que tiene
la planta en la dieta de los animales rumiantes, no solo es el aporte para el ganado sino también en
la parte ambiental es una planta de gran valor ecoldgico ayudando a cubrir suelos erosionados y
degradados y sus mantos de raices en terrenos inestables. Hemos visto que es una planta que se
adapta a todo tipo de suelo y tipo de climay por su crecimiento rapido es un cultivo mas preferido
por los ganaderos por esta razén a escala global el boton de oro es una de las 68 especies méas

utilizadas, es un cultivo que requiere de una minima cantidad de insumos y manejo.

Por un lado, resulta crucial para la produccién de leche, ya que el uso del boton de oro
aporta significativas mejoras a las propiedades nutricionales de la misma. Esto no solo contribuye
a elevar la calidad del producto final, sino que también abre la posibilidad de obtener un precio

maés favorable en la comercializacion de los productos lacteos provenientes de la Finca La FUP.



INTRODUCCION

Los sistemas de produccion bovina en Colombia basan la alimentacion animal en el
consumo de forrajes bajo pastoreo, lo cual tiene alta dependencia de la variabilidad climatica, toda
vez que durante la época seca se reduce la oferta de alimento, por lo que es necesario identificar,
evaluar y aplicar alternativas como siembra de bancos de proteina, en pro de asegurar alimento de
buena calidad durante todo el ciclo productivo. Los bancos de proteina es popularidad en los
sistemas de produccion de lecheria especializada, usado tanto para la sustitucion o
complementacién de los alimentos balanceados (Lazzarini et al., 2019; Ramirez-Rivera et al.,

2019).

El boton de oro es una planta forrajera adecuada para la alimentacion de rumiantes
(bovinos, cabras, ovejas y bufalos), con un alto nivel de proteina, alta degradabilidad en el rumen,
bajo contenido de fibra y niveles aceptables de sustancias anti nutricionales como fenoles y
taninos. El follaje de boton de oro es rico en nitrogeno total, buena parte del cual estd presente en
aminoacidos y, en baja proporcion, esta ligado a la fibra dietética insoluble. Su concentracion de
proteina (de 18,9 a 28,8%) es comparable a la de otras especies forrajeras utilizadas para
alimentacion de rumiantes tales como la Leucaena leucocephala (22,2 %) y el Chacha fruto
Erythrina edulis (23 %). La calidad del forraje de boton de oro varia con el estado fenologico de
la planta. Los valores maximos de proteina se han registrado en las etapas de crecimiento avanzado
(30 dias después del corte) y prefoliacion (50 dias). Tanto los estudios cientificos como las
observaciones empiricas de los productores en diferentes condiciones agroecologicas muestran la
rapida recuperacion de las plantas en cortes sucesivos e indican que el momento mas adecuado

para cosechar el forraje sin causarle deterioro al cultivo es el estado de prefloracion, en el cual es



factible obtener una produccién de biomasa verde de 31,5 toneladas ha, en cortes cada 50 dias. Sin
embargo, en sistemas con ramoneo la recuperacion de la planta requiere periodos de descanso mas

prolongados (60 a 90 dias segun el clima). Mahecha y colaboradores (2007)

Evaluaron la produccion y la calidad de la leche de vacas F1 Holstein x Cebu
suplementadas con forraje de botén de oro como reemplazo parcial del alimento concentrado. Los
autores no encontraron diferencias significativas en la produccién de leche: en época de lluvias
12,5 litros vaca-1 dia-1 con 100% de suplementacion con concentrado frente a 12,4 litros vaca-1
dia-1 con sustitucion del 35% del concentrado por botdn de oro fresco y en época seca 11,71 litros
vaca-1 dia-1 con 100% con Sistema silvopastoril intensivo botdn de oro — kikuyo. Finca Cien Afios

de Soledad. Rionegro, Antioguia. ( Cipav.)

Centrado frente a 12,16 litros vaca-1 dia-1 con sustitucion de boton de oro. En cambio, si
se registraron pequefias diferencias en la calidad de la leche a favor de las vacas que consumieron
la mayor proporcion de Tithonia diversifolia. El nivel de proteina se elevd a 3,82% (comparado
con 3,51% en las vacas de 100% concentrado) y el de grasa llegd a 3,9% (comparado con 3,48%)
lo que podria representar un incremento de $79 por litro de leche de acuerdo con la bonificacién
por la calidad del producto que reconoce la empresa Colanta. Los autores estimaron que, por cada
100 vacas en ordefio, el productor tendria un aumento neto anual adicional de $5.000.000 en sus
ingresos al sumar los beneficios recibidos por la mejor calidad de la leche y la reduccion del
consumo de concentrado. Por esta razdn, recomendaron esta especie como opcidn estratégica para
reducir la suplementacion de hembras lecheras y aumentar asi la eficiencia de los sistemas de

produccién bovina de leche. ( Cipav)



ha sido introducida en Estados Unidos, las islas del Pacifico, Australia, Africa y Asia.
Aunque en algunas regiones se considera una planta invasora, en otras es un recurso muy
apreciado. En Tailandia, por ejemplo, se celebra un festival durante su floracion en noviembre.
Esta planta es comun en areas perturbadas como bordes de rios, caminos y carreteras. En
Colombia, crece en diferentes tipos de suelo, desde el nivel del mar hasta 2.500 metros de
elevacion y en sitios con precipitaciones que flucttan entre 800 y 5.000 mm. El bot6n de oro tiene
un gran valor ecoldgico como fuente de néctar y otros recursos para la fauna silvestre. Es una
planta melifera valorada por los apicultores porque florece abundantemente durante todo el afio.
Se propaga facilmente a partir de estacas de 30 a 50 centimetros de longitud cosechadas del tercio
inferior o intermedio de los tallos. En Colombia, muy rara vez se propaga a partir de semillas y no
es facil Este sistema permite una propagacion rapida del botdn de oro a gran escala. Se siembran
pequefias estacas sobre surcos elevados cubiertos con plastico para controlar las malezas y
estimular un rapido enraizamiento. Se cosechan fragmentos de tallo con raices. Si se cortan las
estacas con cuidado es posible dejar material suficiente para producir méas plantulas por rebrote de

los fragmentos que quedan enterrados. (Heike Vibrans 2006 archivo Cipav)

lustracion 1 Juan naranjo afio 2023



El follaje de plantas arbustivas y/o arboreas proveniente de bancos forrajeros, se constituye
en una estrategia nutricional en la suplementacion de rumiantes en el tropico, principalmente

durante los periodos de escasez de forraje.

Dentro de estas especies se destaca el botdn de oro (Tithonia diversifolia) que se caracteriza
por su rapido crecimiento y la acumulacion de nitrégeno en sus hojas, como las leguminosas. En
el ensilaje de boton de oro, Betancourt et al., (2017) registraron 22,1 % PB, 16,4 % de Fibra Neutro
Detergente (FND) y 43,9 % de carbohidratos no estructurales (CNE). En los tltimos afios, con la
introduccion de bancos forrajeros y sistemas silvopastoriles en los sistemas de produccion de

leche, la utilizacién de esta planta ha aumentado (Braun et al., 2016),



PROBLEMATICA

La actividad ganadera es una de las causas principales de los problemas ambientales mas
apremiantes del mundo, como el calentamiento del planeta, la degradacion de las tierras, la perdida
de biodiversidad, la contaminacion atmosférica y la contaminacion del agua. En lo que respecta a
la degradacion de los suelos, es importante considerar que la ganaderia es la actividad humana que
ocupa una mayor superficie de tierra. En total, a la produccion ganadera se destina el 30% de la
superficie terrestre del planeta. Alrededor del 73% de los pastos y praderas del mundo destinados
a esta actividad, estan situados en zonas aridas; en las cuales, se presenta algin grado de
degradacion causada principalmente por el sobrepastoreo, la compactacion y la erosion resultantes

de la accion del ganado (FAO, 2009).

en cuanto a como les compran la leche a los ganaderos del cauca se estd manejando por su
calidad de solidos totales de la leche, El contenido de solidos totales de la leche se determina por

la suma de los cuatro componentes, lactosa, grasa, proteinas y minerales. Garcia (2014)

Los porcentajes de grasa, proteina y lactosa obtenida en la leche de las razas Jersey, los
valores porcentuales obtenidos para la grasa fueron de 3,33 para las razas Jersey, mientras los

valores de proteina fueron de 3,4% (Fedegan-FNG.)

Asi que en estos momentos hay que mirar alternativas para mejorar eso en la leche. Muchos
ganaderos dia a dia buscan la vegetacion ideal que pueda ayudarlos a tener mayores niveles en su
produccion lechera, es por esto, que el boton de oro se convierte en un actor fundamental en este
escenario, pues cuenta con grandes nutrientes que generan grandes beneficios para las vacas.

(SIPAV)
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OBJETIVO GENERAL

Proponer el botdn de oro (Tithonia diversifolia), como banco proteico para complementar

la alimentacion de la produccion ganadera de la FUP.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los aportes nutricionales del boton de oro en la leche especializada (Tithonia

diversifolia)

Analizar que aportes ambientales la (Tithonia diversifolia) a porta al desarrollo de la

ganaderia sostenible.
Determinar un disefio de siembra adecuado para el manejo nutricional de la alimentacion
del ganado

Identificar Costos financieros asociados a la implementacién de este sistema
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METODOLOGIA.

AREA DE ESTUDIO

La Sede Campestre de la Fundacién Universitaria de Popayan fue la primera edificacion
con que comenzo la Institucion. Esta ubicada en el kilometro 8 de la Via Panamericana, que
comunica al departamento del Cauca con el sur del pais. Tiene una extensién de 44.5 hectareas en
donde actualmente funcionan los programas de la Facultad de Ciencias Naturales. Es un espacio
que por su area se ha convertido en un gran laboratorio de investigacion para los estudiantes de
estos programas académicos. Alli se encuentran el Jardin Botanico de Popayan y el Parque Eco

tematico

Direccion: Kilometro 8, Via Panamericana al sur via a Timbio — cauca

llustracion 2 pradera de explotacion de la granja de la FUB

En la parte que nos hemos centrado es la produccion ganadera de la finca FUP En el
momento se ha destinado para la ganaderia 7 hectareas que estan con formadas por 17 potreros
tecnificados Sabiendo que el botdn de oro implementado en la finca se sembré en el 2019 en solo

dos potreros de los mencionados.
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Actualmente la finca los robles cuenta con 19 cabezas de ganado de raza jersey de las

cuales 3 son aun terneras y las demas ya se encuentran en produccion

Ademas del boton de oro como planta forrajera tambiéen esta establecido el chachafruto y

la Leucaena diversifolia como forraje proteico.

En la investigacion realizada para el estudio de caso, se evidencio que el botén de oro,
como suplemento, se utiliza de manera limitada y poco frecuente en la Finca La FUP. De los 17
potreros destinados a la produccidn, se observo que solo estad implementado en dos de ellos, y la
proporcién de su utilizacion es minima. Este hallazgo destaca la necesidad de reconsiderar y

mejorar la integracion del boton de oro en la alimentacién del ganado en la finca.

Para realizar y cumplir con los objetivos planteados se realizo las siguientes etapas

1) La revision de los estudios bibliografica investigativos en el cultivo del boton de oro,

las visitas a fincas ganaderas con sistemas de abanicos energéticos y proteicos

2) Revision de estudios de casos y trabajos investigacion

3) Visitas a fincas y entrevistas no estructuradas (Charlas a los productores y operarios de

fincas visitadas

4) Utilizacién de Excel para sacar costos de implementacién del banco proteico
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Por este motivo, nos proponemos establecer un banco de botdn de oro en la Finca La FUP,
respaldados por las investigaciones realizadas y el conocimiento adquirido en charlas y salidas
técnicas durante el diplomado de ganaderia sostenible. El boton de oro destaca como una de las
plantas mas iddneas para la creacion de bancos proteicos, gracias a sus diversos beneficios que

contribuyen a mejorar la sostenibilidad en la ganaderia.

Se disefiard un banco proteico del botdn de oro en la finca los robles municipio de Timbio,
hemos observado que la finca cuenta con 17 potreros de diferentes mediadas cada uno se encuentra
con su respectiva division, observamos que no tienen un banco para complemento alimenticio
forrajero, esto significa que es necesario disefiar un banco proteico de botdn de oro para garantizar
una buena nutricion al ganado y asi contribuir también con el cuidado del medio ambiente evitando

la degradacion del suelo y aportando una conservacion y recuperacion,

Este banco forrajero de boton de oro a proponer tendré beneficios y ventajas para la finca
la FUP A pesar de que no es una planta leguminosa, el botén de oro, acumula tanto nitrégeno en
sus hojas como las leguminosas. Tiene altos niveles de fésforo, un gran volumen radicular, una
habilidad especial para recuperar los escasos nutrientes del suelo, es muy fuerte y puede soportar
la poda a nivel del suelo. Ademas, tiene un rapido crecimiento, asi como, baja demanda en la
utilizacion de insumos y poco exigente en el manejo del cultivo. ya que el boton de oro es cultivo

perenne, ademas, tiene un rapido crecimiento. (infoagro xxx afios )

Es una planta con contenidos altos de proteina: desde 20% en suelos poco fértiles y

pedregosos, hasta 32% en suelos de buena fertilidad.
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Investigaciones realizadas por V. Arronis en la Region Brunca y en la Estacion
Experimental La Managua del INTA en Quepos, muestran una alta digestibilidad de 82% a los 45

dias después de cortada.

(Segun xx en 2020 )Es capaz de captar nitrogeno del aire e incorporarlo al suelo por lo que
contribuye a mejorarlo. Debe ofrecerse a los animales antes de florear, ya que su calidad
nutricional va a disminuir después de la floracion. Produce entre 90 y 130 t de materia verde por
hectarea por afio, con un 27% de materia seca, lo cual equivale a un rango entre 24 y 35 t por
hectarea por afio de materia seca, en una densidad de siembra de 1m x 1m. Se corta entre los 45 a

55 dias de la siembra, dependiendo de las condiciones agroecologicas de la zona.

Debe ofrecerse a los animales antes de florear, ya que su calidad nutricional va a disminuir
después de la floracion. Produce entre 150 y 200 t de materia verde por hectérea por afio, con un
20 a un 27% de materia seca, lo cual equivale a un rango entre 24 y 35 t por hectarea por afio de

materia seca, en una densidad de siembrade 1 m x 1 m.

Se corta entre los 45 a 55 dias de la siembra La altura de corte puede ser entre los 60 y 80
cm, dependiendo de las condiciones agroecoldgicas de la zona. Se puede utilizar en alimentacion
de bovinos, porcinos, ovinos, caprinos, aves. En la racion de los bovinos se puede suministrar hasta

en un 25%. (Cordero, 2017).

Mientras que en la producciéon de leche no aumenta en litros, pero si en su calidad
aumentando proteina hasta un 0.42% y grasa has un 0.77% asi mejorando el precio al momento de

venta de la leche (finca de hoy, 2019).

El sistema de siembra que se desea proponer sera en surcos sembrado por estacas de una

densidad de 50 cm por 50 cm adecuando un banco de botdn de oro para cortar cada 45 dias antes
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de que florezca y un aproximado de altura de 60 cm para asi dar picado mientras el ordefio,

pudiendo bajar costos en los concentrados teniendo una mejor rentabilidad en la produccion.

(sipav)

Tipos de siembra

El botdn de oro se puede propagar facilmente por medio de semilla o por estacas, pero este
altimo método es el mas comdn y se utilizan estacas de 30 centimetros de largo, tomadas de la
parte mas lefiosa y la parte media del tallo. Las estacas se cortan en forma diagonal para facilitar
la siembra y evitar la acumulacién de agua en la parte superior. La siembra se puede efectuar
directamente en campo, procurando poner la estaca en el mismo sentido en que se encontraba en
la planta; es decir, la parte que estaba hacia arriba debe quedar en la misma posicién. Se entierra

aproximadamente la tercera parte de la estaca. (Rios C, 2002)

llustracion 3 Fuente MARTINEZ
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llustracion 4 Fuente Docplayer 2005

-Siembra con estacas inclinadas parcialmente enterradas:

Este método es similar al sistema tradicional de plantar yuca, se cémo popularmente como
“yuquiado”, pues a lo largo del surco se hace un buen ahoyado con huecos aproximadamente de

20 cm de ancho, 20 cm de largo y 20 cm de profundidad para des compactar y airear el suelo.

En cada hoyo se ponen dos estacas inclinadas y cruzadas en forma de X, aproximadamente
la mitad de cada una de estas debe estar dentro del hueco y la otra mitad por encima de la superficie.
La estaca debe ser de alrededor de 40 cm de longitud y la distancia entre hoyos debe ser de 50 a

75 cm, con aproximaciones entre surcos de 3 metros.

Ma

VideoSHA)

llustraciéon 5 Fuente Julio estrada 2015
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-Siembra a chorro:

En este método se hace una zanja que forma el surco en el cual se plantara el boton de oro.
Este conducto debe tener 12 a 15 cm de profundidad y aproximadamente 12 cm de ancho. En este
proceso, el suelo que se extrae se pica bien para que no queden terrones grandes. (Lea: 5 bondades

que puede que usted desconozca del bot6n de oro)

Luego, se procede nuevamente a llenar la zanja y en la parte alta de esta se ponen acostadas

las estacas de boton de oro, las cuales deben quedar cubiertas por apenas 1 a 2 cm de suelo.

Estos palos se ponen de manera continua y de forma tal, que alrededor de 5 a 10 cm de los
extremos de cada estaca, queden en contacto con la anterior y con la posterior. Al igual que en

método yuquiado, las estacas deben ser de aproximadamente 40 cm de longitud.

llustracion 6 Fuente BRAYAN ZABALA LAGUNA 2012
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Por semillas
A continuacion, se describe el protocolo preliminar para la propagacion del boton de oro a

partir de semilla sexual.

Germinador *

Para la construccién de las eras de germinacion se pueden utilizar materiales comunes
como guadua o madera con el fin de impedir la pérdida del sustrato. este material de germinacién
debe estar compuesto por tierra negra (la mitad del volumen) y partes iguales de materia organica
y arena (la otra mitad). Para escalas pequefias de produccion, el germinador se puede hacer sobre
el suelo, con una altura entre 15 y 20 cm, un ancho de 1 metro y una longitud que varia segun la

cantidad de material vegetal requerida.

* Se recomienda establecer la era de germinacion bajo una polisombra (sardn) o un sombrio
provisional de hojas de platano como proteccion contra la radiacion solar y las gotas de lluvia.
Seleccion de semilla ¢ Es necesario seleccionar una o mas plantas adultas (de méas de 4 meses de

edad) luego de la floracion, y en lo posible, con abundantes flores que hayan perdido sus pétalos.

» Con una tijera podadora, se hace un corte de las ramas con flores, tratando de evitar la

caida de las semillas.

* En el ensayo se pesaron las ramas con flores con el fin de estimar la cantidad de material
vegetal que se requiere para producir un nimero determinado de plantulas. En 3 kilogramos de
ramas con flores semi-maduras, maduras y sobre-maduras, con y sin pétalos, se cont6 un total de

420 flores, con un peso de 250 gr.

Disposicion de las ramas en el germinador  Las ramas cortadas se dispusieron sobre el

sustrato preparado, con cuidado de distribuir las flores en toda el area de germinacion. Se deben
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alternar ramas hacia arriba y hacia abajo. * Encima de las ramas de boton de oro se debe poner un
objeto con el peso suficiente para evitar que el viento disperse las ramas con flores. *« Todo esto se
debe cubrir con méas ramas o residuos de poda de pastos. Esto ayuda a evitar el golpe de las gotas

de lluvia y la deshidratacion de las ramas de botén de oro.

Aspectos a tener en cuenta
* Se debe revisar el germinador como minimo cada 5 dias desde el momento en que se
depositan las ramas con flores. Las primeras plantulas pueden aparecer entre 10 y 15 dias despues.

En ese momento es necesario retirar el material de cobertura.

* A partir de entonces el germinador se debe revisar cada dos a tres dias, y poco a poco se
deben ir retirando las ramas o tallos secos que se usaron como fuentes de semilla. Esto permite
aumentar la entrada de luz y activar la germinacion sin dejar las flores y semillas totalmente
expuestas. Se sacan primero las ramas en los cuales ya se han desprendido totalmente las semillas

de las flores.

 Dado que en este tipo de propagacion no todas las semillas germinan al mismo tiempo,
hay una gran variacion en el tamafio de las plantulas. Por lo tanto, se recomienda entresacarlas con
mucha delicadeza, bien sea para trasplantarlas en bolsas de vivero o para sembrarlas directamente
en un lote bien preparado. En esta etapa las raices y tallos del boton de oro son muy fragiles. Esta
actividad se debe hacer preferiblemente con una pala fina de tipo “palustre” o con una cuchara de

cocina, evitando lastimar las demas plantulas en desarrollo.

Esta implementacion se para realizar en cualquier época del afio por su alta resistencia.

(sipav)
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Lo que proponemos una Siembra con estacas inclinadas parcialmente enterradas, por ser
una de las siembras mas utilizadas y la forma que se experiment6 y se conoci6 en las fincas

visitadas por lo que es muy facil y rapida para su siembra ademas es la mas rapida en crecimiento,

Se sembraré 2.5, plantas/m2 sera a cada 50 cm de estaca a estaca, los dos lotes que nosotros
proponemos, son el lote 1 tiene un area de 1400 m2 el lote 2 tiene un area de 742 m2 Teniendo
2142 m2 para siembra, pero se quiere proponer sembrarlo por escalas de 350m2 cada 10 dias para
tener botdn de oro a disposicidn en su mayoria de dias en los ordefios para la alimentacion de del

ganado,

Se tendria a disposicidn en los dos lotes 5355 matas de boton de oro que, en promedio seria

42 t materia verde por afio.

Los lotes que se quiere proponer se muestran a continuacion con fotos dron de la FUP para

mostrar en que parte estan situados.



Lnes Rula Poigono | Ciculo  ruta de accwso en 30
Mide la distancia © & drea de un drea geomdtrica an « suslo.

llustracién 7 Lote 1 con 1400 m2

Fuente(fup)

Linea Ruts Poisgoro Circulc ruta de acceso en 30
Mide ia distancia © =l dres de un dres gecmétrics en o sueio.

Perimetro:

Area:

llustracion 8 Lote 2 con 742m2
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Primera cosecha a los 150 dias y cortes sucesivos cada seis semanas. Altura de corte para

la cosecha de forraje de 60 centimetros segin recomendaciones de (Rios, 1998)

el boton de oro se adapta bien a suelos &cidos y de baja fertilidad, tiene rapido crecimiento
y su cultivo requiere una minima cantidad de insumos y manejo. El uso de esta planta como recurso
para la alimentacion animal es cada vez més generalizado debido a su buen valor nutricional, su

rusticidad y a la elevada tasa de produccion de biomasa. ( Cipav.)

ANALISIS DE COSTOS

Los costos para la implementacion del boton de oro para todos los potreros y el banco de

proteina serian los siguientes:

Detalle cantidad Valor Valor total
unitario

Semilla 6000 $400.000
estacas

abono 50bultos $11000 $550.000
gallinaza

Jornales 30 $33.400 $1.002.000

total $1.952.000

Fuente: Elaboracion propia

En la siembra de boton de oro de los dos lotes con un area 2142m2 tendria un presupuesto

de gastos de $1.952.000. m/c
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Técnica de investigacion
La técnica de investigacion empleada en este trabajo fue el estudio de caso, que tiene como
particularidad més caracteristica el estudio intensivo y profundo de boton de oro como alternativa

para formular estrategias mejorar en la ganaderia en la finca FUP los robles.

Instrumentos de recoleccion de la informacion

El desarrollo de este trabajo requirio el uso de diferentes técnicas para recoleccién de la
informacion, tales como: Observacion directa: este instrumento se utilizd durante la
caracterizacion inicial de la finca, para recolectar informacién sobre el estado del cultivo existente
y donde se podria implementar el banco proteico y de las instalaciones para el manejo del ganado.
De igual manera a través de la observacion directa se determinaron diferentes aspectos de tipo
ambiental en los sistemas ganaderos. Entrevistas: En el desarrollo de este trabajo se utilizo la
entrevista no estructurada, que fue aplicada al encargado de ganaderia, a los administradores, Con
el uso de este instrumento se recolect6 informacion que sirvié como insumo para la caracterizacion

del sistema productivos y la formulacion de la propuesta de estudio de caso.
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RESULTADOS

En este capitulo se presentan las conclusiones y recomendaciones obtenidas con el

desarrollo de este estudio de caso:

e La implementacion que se dara en la finca los robles del cultivo de botén de oro, que
incluyen arreglos vegetales en los cuales se asocian pastos, vegetacion arbustiva y arborea
favorecen la salud de las fuentes hidricas, debido a la capacidad de retencion de sedimentos y

nutrientes.

e se obtendra una mejora tanto en carga animal como en la mejora de la calidad de leche

mejorando el precio en venta de litro.

 La implementacion de sistemas ganaderos con enfoque ambientalmente sostenible,
conlleva beneficios sociales, traducidos en el empleo de mano de obra, necesaria para su
funcionamiento. Condicion esta que los convierte en una opcion atractiva para su aplicacion en
regiones cuya economia se basa en el sector primario y que 75 cuentan con recurso humano
disponible en la zona rural con escasas oportunidades laborales, tal como es el caso del

municipio de Monteria.
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CONCLUSIONES

e se explorara una nueva manera de contribuir al medio ambiente:

Las vacas consumen el bot6n de oro y asi producen menos gases de efecto invernadero en
otras palabras las vacas expelen menos flatulencia y el gas metano, que se produce en el sistema

digestivo de los rumiantes, es menor por cada litro de leche producido (Cipav)

* Los sistemas con enfoque ambientalmente sostenible, son sin duda una opcién para la
reconversion productiva de la ganaderia tradicional, ya que brindan una amplia oferta de servicios
eco sistémicos, disminuyen los costos por concepto de insumos para el manejo del ganado mejoran

el rendimiento productivo, lo que se traduce en mayores ingresos por ventas.

e Finalmente, con el desarrollo de este estudio se concluye, que en la granja de la fundacion
se hace necesario implementar banco proteico en los cultivos de boton de oro para tener mas

rentabilidad en la produccion de la ganaderia lechera.
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