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ESTADO ACTUAL DE LA COLECCIONDE LASFAMILIAS MELASTOMATACEAE Y

RUBIACEAE DEL HERBARIO ALVARO FERNANDEZ PEREZ (AFP), FUNDACION
UNIVERSITARIA DE POPAYAN

RESUMEN

Los herbarios son colecciones bioldgicas de plantas, considerados patrimonio nacional, ya que
albergan de manera organizada y sistematizada la biodiversidad vegetal del pais. Es por esto que
responden a la obligacion de mantener su informacion conservada y actualizada, puesto que son
insumos claves para la investigacion cientifica, la educacion y la conservacion de la biodiversidad.
Las familias Melastomataceae y Rubiaceae representan alta diversidad y distribucion en Colombia,
ademas, son consideradas indicadoras para el estudio de patrones de distribucion de riqueza de
especies. El objetivo fue determinar el estado actual de la coleccion de estas familias en el Herbario
AFP para mejorar la base de datos y contribuir al conocimiento botanico nacional e internacional. La
metodologia empleada se baso en realizar una consulta de la base de datos digital del herbario, seguida
de una revision fisica de los ejemplares verificando y actualizando la identificacion taxonémica por
medio de plataformas virtuales de botanica y otros datos relevantes del ejemplar. La informacion
recolectada se digitalizO mediante el software de Excel. Los resultados preliminares revelan que de
los 7300 especimenes del herbario, 446 pertenecena la familia Melastomataceae, de los cuales 336
(74.3%) han sido identificados hasta especie y 110 (24.7%) hasta el nivel de género, donde el género
mas representativo es Miconia con 267 ejemplares; por otra parte, la familia Rubiaceae cuenta con
401 especimenes, entre ellos, 273 (68.1%) estan identificados hasta especie y 128 (31.9%) hasta
géneroy el género mas relevante es Palicourea con 106 ejemplares; en ambas familias dominan los
habitos arbustivos y arboreos y el 81% de sus ejemplares representan la flora del Cauca. Estos
hallazgos reafirman la necesidad de mantener actualizados los datos de los herbarios garantizando su
relevancia y utilidad continua en la investigacion botanica y conservacion de la biodiversidad de la
region.

Palabras claves: Herbario, Melastomataceae, Rubiaceae, patrimonio nacional

ABSTRACT

Herbaria are biological collections of plants, considered national patrimony, since they house in an
organized and systematized way the plant biodiversity of the country. This is why they respond to the
obligation to keep their information preserved and updated, since they are key inputs for scientific

research, education and conservation of biodiversity. The Melastomataceae and Rubiaceae families



represent high diversity and distribution in Colombia, and are also considered indicators for the study
of species richness distribution patterns. The objective was to determine the current status of the
collection of these families in the AFP Herbarium in order to improve the database and contribute to
national and international botanical knowledge. The methodology used was based on a consultation
of the digital database of the herbarium, followed by a physical review of the specimens, verifying
and updating the taxonomic identification by means of virtual botanical platforms and other relevant
data of the specimen. The collected information was digitized using Excel software. Preliminary
results reveal that of the 7300 herbarium specimens, 446 belong to the Melastomataceae family, of
which 336 (74.3%) have been identified to species and 110 (24.7%) to genus level, where the most
representative genus is Miconia with 267 specimens; on the other hand, the Rubiaceae family has 401
specimens, among them, 273 (68. The most relevant genus is Palicourea with 106 specimens; in both
families, bushy and arboreal habits dominate and 81% of their specimens representthe flora of Cauca.
These findings reaffirm the need to keep herbarium data updated to guarantee their continued
relevance and usefulness in botanical research and conservation of the biodiversity of the region.

Keywords: Herbarium, Melastomataceae, Rubiaceae, National Patrimony.
INTRODUCCION

Los herbarios desempefian un papel crucial en la investigacion botanica, proporcionando
herramientas esenciales para la identificacion de especies, el estudio de su distribucion geografica,
ecologia y clasificacion taxonomica (Parra & Diaz, 2016). Ademas, son vitales para la conservacion
de la biodiversidad y el monitoreo de cambios en los ecosistemas a lo largo del tiempo.

La actualizacion de datos en los herbarios es fundamental para mantener la relevancia y precision de
las colecciones biologicas, reflejando el conocimiento cientifico actual y cumpliendo con las
normativas del Decreto 1076 de 2015 sobre el Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible. Ademas, al
considerarse Patrimonio Nacional, los herbarios desempefian un papel crucial en la preservacion del
conocimiento biolégico y cultural de un pais, contribuyendo a la comprension y abordaje de desafios

relacionados con la biodiversidad y el medio ambiente (MADS, 2015).

Dentro de la diversidad botanica colombiana, las familias Melastomataceae y Rubiaceae son de las
més diversas. Melastomataceae con aproximadamente 62 géneros y mas de 900 especies,
mayormente distribuida en los bosques humedos de los Andes, Amazonia y Choco Biogeografico,
importante en la interaccion ecologica con aves e insectos, ademas de su valor ornamental y

econdémico (Rangel-Ch., 2015; Mendoza & Ramirez, 2006). Rubiaceae, por su parte, ha reportado



mas de 960 especies,con su mayor diversidad en zonas tropicales y subtropicales, y es esencial tanto

ecoldgicamente como econémicamente (Mendoza et al., 2004; Mendoza-Cifuentes, 2012).

La informacién obtenida del presente estudio es de vital importancia puesto que contribuye
activamente al proceso de actualizacion a nivel general que esta llevando a cabo el herbario AFP
debido al cambio de sistema de clasificacion APG IV (2016) ya que las familias Melastomataceae y
Rubiaceae hacen parte de las cinco familias mas relevantes del herbario AFP por ndmero de
ejemplares, ademas de ser consideradas indicadoras para el estudio de patrones de distribucién segun,
(Villareal, et al., 2004), puesto que estas cuentan con las siguientes caracteristicas: son faciles de
reconocer y colectar en campo, ya que La mayoria de las especies son hierbas, arbustos y arboles
pequefios, ademas estas familias comparten rasgos que facilitan su identificacion, como hojas simples
y opuestas, y flores bisexuales. Sin embargo, difieren en la venacién: Rubiaceae tiene venacién
pinnada y estipulas interpeciolares o intrapeciolares, mientras que Melastomataceae carece de
estipulas y presenta venas secundarias arqueadas. también son ecoldgica y taxonomicamente diversas,
alta riqueza de especies y presencia en diferentes ecosistemas principalmente en los bosques andinos
y himedos tropicales, donde algunas especies presentan distribucion restringida (endemismos) cuya
presencia o ausencia puede proporcionar informacién valiosa sobre las condiciones ambientales y la
salud del ecosistema (Villareal, etal., 2004).

METODOLOGIA
Areade estudio:

El siguiente estudio se centrd en la determinacion del estado actual de la coleccion de las Familias
Melastomataceae y Rubiaceae del Herbario Alvaro Fernandez Pérez (AFP), el cual se establecio en
1994 por la Fundacion Universitaria de Popayany se ubica enla Sede Campestre Los Robles, km.8
via a Timbio. Actualmente este cuenta con 7300 ejemplares botanicos denominados exsicados de
plantas vasculares, 719 ejemplares de no vasculares, 360 briéfitos y 359 hongos liquenizados (AFP,
2021). los cuales se conservan en gabinetes metalicos y estdn organizados sistematicamente,
anteriormente se utilizaba la clasificacion taxondmica de Cronquist (1981) basada en caracteres
evolutivos, en este momento se cambio al sistema de clasificacion APG IV.
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Figura 1. Ubicacion coleccion Herbario AFP

Se implementd la metodologia utilizada en Espinosa, F. et al., 2013; Lancheros, H. 2015, mediante
la ejecucion de las siguientes actividades:

Consultade la base de datos digital: Se utilizd la base de datos en Microsoft Excel del herbario,
que contiene informacion sobre las especies de plantas y sus ubicaciones en los anaqueles metalicos.
Esto proporciono una vision general de las especies presentes y su distribucion.

Revision de la coleccion: Se revisd fisicamente los exsicados (muestras de plantas secas)
almacenados en los anaqueles metalicos del herbario de las familias de estudio. Esta inspeccion

permitié verificar la precision de la informacién registrada en la base de datos y detectar posibles
errores o discrepancias.

Actualizacién de los nombres cientificos: Utilizando estandares aceptados en bases de datos
virtuales de botanica como Colplanta (https:/colplanta.org/), Plants of the World Online
(https://powo.science.kew.org/) y Tropicos (https://www.tropicos.org/home), se actualizaron los
nombres cientificos de las especies segun fue necesario. Esto garantizé la consistencia y precision de
la nomenclatura boténica utilizada en la coleccion del herbario (Burbano, V. 2019).

Digitalizacién de una nueva tablaen Microsoft Excel: Se cre6 una nueva tabla en Microsoft Excel
paraalmacenar los datos actualizados de la coleccion. Esta tabla contiene informacion detallada sobre

cada especie, incluyendo numero de coleccion, jerarquia taxonomica, autor y fecha de identificacion,



colector(es), nimero de accesion, procedencia, descripcion de la muestra, georreferenciacion, habito
de crecimiento y habitat.

Establecimiento de lacomposicion de las Familias Melastomataceae y Rubiaceae: utilizando la
base de datos de Microsoft Excel previamente actualizada, se determiné por medio de graficos y
tablas dindmicas, la riqueza y abundancia para ambas familias respectivamente.

Determinacion de ladistribucién geografica de las Familias Melastomataceae y Rubiaceae: se
tomd como informacion relevante los ejemplares de las dos familias, con la finalidad de obtener como
mapas de Colombia destacando la presencia y porcentajes de la misma de cada departamento, asi
mismo, se elabor6 un mapa del departamento del Cauca con relacion a la presencia y abundancia de
las dos familias, esto con ayuda del software ArcGIS version 10.4 (ESRI, 2015).

Este proceso de revision y actualizacion de la coleccion del Herbario AFP garantiza la precision y
relevancia de los datos botanicos almacenados, lo que facilita su utilizacion para futuras
investigaciones y estudios cientificos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados preliminares muestran que, de 7300 exsicados que resguarda el herbario, la coleccion de
la familia Melastomataceae comprende 446 lo que representa el 6.1% del total de los exsicados del
herbario, entre estos, 110 (24.7%) han sido identificados hasta el nivel de género, mientras que 336
(74.3%) han sido identificados hasta especie. Dentro de esta familia, se han registrado 28 géneros que
abarcanun total de 136 especies. Los géneros mas representativos evidenciados en la grafica 1 fueron
Miconia, con 267 ejemplares y 80 especies; Meriania, con 31 ejemplares y 12 especies; Tibouchina,
con 20 ejemplares y 6 especies; Chaetogastra, con 19 ejemplares y 4 especies; Blakea, con 18
ejemplares y 9 especies; y Brachyotum, con 12 ejemplares y 3 especies.



Miconia es el géneromas diversificado de la familia Melastomataceae conalrededor de 1000 especies
distribuidas en todo el Neotrdpico, para Colombia se conocen mas de 310 especies en todas las
ecorregiones, climas y altitudes Mendoza & Ramirez (2006). Por otro lado, es considerado como uno
de los géneros mas diversos para elevaciones medias y, ademas, como indicador asociado con &reas
de crecimiento de bosques en sucesion secundaria (Gentry, 1992; Giraldo-Cafias 1995).
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Figura 2: Riqueza y abundanciade la familia Melastomataceae del Herbario AFP

Respectoa los habitos de crecimiento, se observa en la gréfica 2 que el habito arbustivo es el méas
predominante, con 188 ejemplares (51%), seguido del habito arbdreo con 144 ejemplares (39%)y el
herbaceo con 34 ejemplares (9%)

= ARBOREO = ARBUSTIVO « HERBACEO EPIFITA

Figura 3: Habitos de la familia Melastomataceae



Por otro lado, la familia Rubiaceae cuenta con 401 ejemplares lo que equivale al 5.5% del total de
exsicados del herbario. De estos, 128 (31.9%) han sido identificados hasta géneroy 273 (68.1%) hasta
especie. La coleccion de Rubiaceae abarca 48 géneros que incluyen un total de 101 especies. Los
géneros mas destacados expuestos en la gréfica 3 son Palicourea con 106 ejemplares y 20 especies;
Psychotria, con 61 ejemplares y 15 especies; Spermacoce, con 17 ejemplares y 6 especies; Faramea,
con 15 ejemplares y 6 especies; Gonzalagunia, con 15 ejemplares y 5 especies; y Elaeagia, con 13
ejemplares y 3 especies.
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Figura 4: Riqueza y abundanciade la familia Rubiaceae del Herbario AFP

En cuanto a los habitos de crecimiento, en la gréfica 4 se evidencia que el hdbito arbustivo es el méas

predominante, con 156 ejemplares (44%), seguido del habito arboreo con 124 ejemplares (35%), el
herbaceo con 60 ejemplares (17%) y las lianas con 16 ejemplares (4%).

= ARBOREO = ARBUSTIVO = HERBACEO - LIANA = EPIFITA

Figura 5: Habitos de la familia Rubiaceae



Confrontando un estudio floristico preliminar realizado enel 2017 por la universidad del Cauca sobre
plantas vasculares con potencial para la restauracion ecolégica, se determinaron algunos géneros que
acttan como dinamizadores y que también tienen una presencia significativa en el presente estudio.
En la familia Rubiaceae, los géneros Palicoureay Psychotria son dinamizadores en la zona subandina,
mientras que en la zona andina se encuentran Cinchona y Ladenbergia. En cuanto a la familia
Melastomataceae, solo se hallaron dos géneros dinamizadores: Miconia en zonas subandinas y
Meriania en zonas andinas. Esto puede deberse a que la mayoria de los ejemplares tienen habitos
arbéreos y arbustivos, los cuales aumentan la cobertura vegetal, favorecen la condensacion,
minimizan las areas calidas expuestas (potreros y suelos erosionados), y promueven la disminucién
de la escorrentia y la infiltracién (Trujillo, 2017).

DISTRIBUCION

En cuanto a la distribucion en Colombia (Fig. 1) los departamentos con un porcentaje relevante para
la familia Melastomataceae fueron el Cauca con 354 ejemplares (79%), Narifio 16 ejemplares (4%),
Antioguia y valle del cauca con 15 ejemplares (3%) esta se presenté en menor medida y con un
porcentaje poco significativo en los siguientes departamentos en Huila, Putumayo, Choco,
Cundinamarca, Meta, Quindio, Boyaca Caquetad y Risaralda. En cuanto a la familia Rubiaceae los
departamentos mas representativos por cantidad de ejemplares colectados fueron el cauca con 336
ejemplares (82%), Antioquia, Narifio y Putumayo con 13 ejemplares correspondientes a un 3% cada
uno, también tuvo presencia en departamentos con el Huila, Choco, Valle del Cauca, Meta, Quindio,
Cundinamarca, Amazonas, Boyacay Caquetd. Dentro de los ecosistemas predominantes, se destacan
el paramo, bosque himedo tropical, bosques subandinos y andinos de las Cordilleras Central y
Occidental.

En términos generales se conoce que la riqueza especifica decrece con el incremento de la altitud,
que es mas comun la presencia de un pico (hump-shaped) o franja intermedia con mayor riqueza que
un decrecimiento lineal, y que no hay un solo mecanismo general que explique la variacion altitudinal
(Mendoza-Cifuentes, 2012). De igual manera se conoce que la regién tropical es donde se concentra
la mayor diversidad biologica del planeta y que estadecrece amedida que se avanza desde el Ecuador

geografico hacia los polos.

Diversos estudios demuestran que las dos familias tienen diferentes comportamientos en lo referente
al gradiente altitudinal, con un mayor decrecimiento de la riqueza especifica con el incremento de la
altitud en Rubiaceae. La variacion de los patrones de la riqueza de las dos familias puede ser
interpretado como requerimientos ecologicos diferentes (Kessler et al., 2001), aunque estas tienen



estrategias de vida y evolutivas muy similares, no obstante, difieren en las estrategias de polinizacion
y en los sindromes florales. Rubiaceae tiene flores de corola tubular con disco nectarifero, donde la
recompensa a los polinizadores es el néctar (Taylor, 1996; Mendoza et al., 2004); Palicourea es
principalmente polinizado por colibries y Psychotria por insectos lepidopteros nocturnos, algunas
abejas y en menor proporcion colibries. Por otra parte, Melastomataceae tiene flores de corolas
abiertas sin disco nectarifero, donde la recompensa a los polinizadores es principalmente el polen y
los tejidos del conectivo de la antera; Miconia, en especial, es polinizada por insectos himendpteros
(abejas) y mariposas diurnas (Renner, 1989). En términos generales, Rubiaceae es
predominantemente polinizada por aves mientras que Melastomataceae predomina la polinizacion
por abejas (Renner, 1989; Bawa, 1990). Estas diferencias son las mas contrastantes entre las dos
familias y, aunque no es concluyente, se plantea que la polinizacion puede ser determinante para la
variacion de la riqueza en la escala del gradiente altitudinal.

Las familias Rubiaceae y Melastomataceae en general manifiestan una alta diversidad de especiesy
presencia en diferentes ecosistemas, principalmente en bosques andinos y himedos tropicales, asi
como también, estas dos familias predominan en las franjas inferior y media del bosque alto andino
(2000 — 3000 m), en lo cual Rubiaceae pierde importancia por encima de los 3000 m (Gentry, 1992).
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Por su parte, en el departamento del Cauca (Fig. 2) se destaca como la regién principal donde se ha
recolectado la mayor cantidad de ejemplares puesto que cuenta con una amplia variedad de
ecosistemas (paramo, subparamo, selva himeda tropical, entre otros) que permite la amplia
distribucion de familias vegetales en diversos gradientes altitudinales, brindando a algunas zonas una

riqueza especifica de las familias objeto de estudio (Mendoza-Cifuentes, H. 2012).
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Figura 7. Mapa de distribucidn de las familias Melastomataceae y Rubiaceae en el Cauca



La familia Melastomataceae alcanza el 79% de las muestras, distribuidas especialmente en los
municipios del Tambo, Purace, Timbio, Santa Rosa y Popayan en areas como el Parque Nacional
Natural Munchique con 77 ejemplares (49%), Parque Nacional Natural Puracé con 23 ejemplares
(15%), Jardin Botanico de Popayan con 19 ejemplares (12%), Bota Caucana con 14 ejemplares (9%)
y Cuenca del Rio Ejido con 13 ejemplares (8%).Por otro lado, la familia Rubiaceae representa un
notable 82%, reflejado en los siguientes municipios Tambo, Timbio, Lopez de micay y Popayan; en
las localidades como el Parque Nacional Natural Munchique con 74 ejemplares (37%), Reserva El
Tambito con 19 ejemplares (9%), Jardin Botanico de Popayan con 26 ejemplares (13%), Rio San
Juan del Micay con 20 ejemplares (10%), y Vereda Pisojé Alto, cuenca media del Rio Pisojé, con 13
ejemplares (6%).

CONCLUSIONES

La coleccion del Herbario con 7300 especimenes, de los cuales 446 (6.1%) corresponden a la familia
Melastomataceae. Dentro de esta familia, el género Miconia destaca como el mas representativo en
cuanto a diversidad y cantidad de ejemplares, ademas de desempefia un papel crucial en la sucesion
ecoldgica secundaria y en la mejora de la cobertura vegetal, lo que favorece la condensacion,
infiltracion del suelo y disminucion de la escorrentia. En cuanto a la familia Rubiaceae, contribuye
significativamente a la restauracion ecolégica, particularmente en zonas subandinas y andinas, donde
géneros como Palicourea y Psychotria actian como dinamizadores ecolégicos, en el Herbario AFP
se albergan 401 muestras (5.5%), siendo Palicourea el género mas destacado en términos de riqueza
y abundancia. En ambas familias, los habitos predominantes fueron el arbustivo y arboreo, seguido
en menor medida por el herbaceo y las lianas. Por dltimo, el habito epifito fue el menos relevante.
Ademas, las diferencias en sus patrones de polinizacion también destacan: Rubiaceae es
principalmente polinizada por aves, mientras que Melastomataceae depende de abejas e insectos, lo

que influye en sus estrategias de reproduccion y distribucion altitudinal.

En términos de distribucion de los ejemplares presentes en la coleccién del herbario AFP la familia
Melastomataceae y Rubiaceae tienen presencia en diferentes areas del pais, aun asi, su mayor
concentracion esta en el departamento del Cauca debido a su diversidad de ecosistemas, como
paramos, bosques humedos tropicales y bosques andinos, que ofrecen condiciones propicias para la
diversidad vegetal, por su parte la riqueza especifica de ambas familias decrece con la altitud, siendo
mas diversa en las franjas intermedias de los Andes. EI Cauca destaca por tener la mayor cantidad de
ejemplares colectados, en la familia Rubiaceae, se registra un notable 82% de las muestras, mientras

que en la familia Melastomataceae alcanza el 79%. En este departamento, para ambos casos, el area



protegida con mas ejemplares es el Parque Nacional Natural Munchique, con 77 ejemplares (49%)

de Melastomataceae y 74 ejemplares (37%) de Rubiaceae.

El conocimiento actualizado de las colecciones biolégicas tipo herbario, permiten contribuir al
conocimiento botéanico nacional e internacional y con ello, optar por directrices claras sobre su manejo
y preservacion como Patrimonio Nacional, garantizando su relevancia y utilidad continua en la

investigacion botanica y conservacion de la biodiversidad de la region.
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